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INosicuuTeILHAS 3aNIMCKA.

PaGouast mporpamma, cornacHo cratbe 32 3akoHa PO «O06 ob6pa3zoBaHUM» - 3TO HOPMATUBHBIN J10-
KYMEHT, 00s13aTEeIbHBIN JJIs1 BBIITOJIHEHUS B MIOJTHOM 00beMe, MPEeAHa3HAYCHHBIN I peaan3anuu Tpedo-
BaHUH (erepasbHOro KOMIIOHEHTA FOCYIapCTBEHHOI0 cTaHaapTa o01ero oopa3oBaHus U ypOBHS MOATO-
TOBKHM OOYYaIOUIMXCS 110 KOHKPETHOMY IpeIMeTy y4eOHOro IiaHa oOpa3oBaTesbHOro yupexaeHus. Pa-
00y4ast mporpamMma OomnpeeNsieT LEeHHOCTH U 1IeJId, CoJiepKaHue 00pa3oBaHus yueOHOro MpeIMeTa.

Pabouvas nporpamma OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHMs 10 XUMHUH COCTaBlieHa Ha OCHOBE [Ipumep-
HOM mporpaMMbl (0a30BBI YpPOBEHb, YTBEp)KJCHA NpHKa3oM MuHucrepcTBa oOpasoBanus PD ot
09.03.2004 T Ne 1312), pasmemieHHol Ha oduIMaILHOM caiiTe MuHucTepcTBa 00pa3oBaHMs M HAyKH
Poccwuiickoit ®enepanuu (http://www.ed.gov.ru/ob-edu/noc/rub/standart).

Pabouas nmporpamMma 0CHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus MO XUMUU MOJTHOCTHIO COOTBETCTBYeT De-
JepajibHOMY KOMIIOHEHTY I'OCYIapCTBEHHOI'O CTaHAapTa 00pa30BaHus.

[Tpu nnaHupoBaHUM yueOHO-METOAUYECKON paboThl, pa3paboTke paboueld mporpaMMbl U COCTaB-
JIEHUHU KaJICHJIAPHO-TEMATUUECKHUX IUIAHOB M0 XUMHUH YYUTHIBAJIOCH CIEAYIOIIEe HOPMATUBHO-TIPABOBOE U
MHCTPYKTUBHO-METOAMYECKOE 0OecreueHue:

®DeodepanvHulil ypoeeHb

1. ®enepanbubiii 3aK0H 0T 29.12.2012 1. Ne 273-D3 «O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit deneparun» (pe-
nakmus ot 31.12.2014 r. ¢ usmenenusimu ot 06.04.2015 r.).

2. [Ipuka3z MunuctepcrBa oOpasoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 31.03.2014 r. Ne 253 «O06
yTBepkIeHUH DeiepanbHOro nepeyHs yueOHUKOB, PEKOMEHIyEMbIX K UCIIOIb30BAHUIO PU peasln3aliuu
MMEIOLIUX FOCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTAL0 00pa30BaTeIbHbIX IPOrpaMM HauyaabHOrO OOIEro, OCHOB-
HOTO 0011Iero, CpeAHEro 00IIero 00pa3oBaHUsY.

3. IIpuxa3z MunucrepctBa odpasoBanust u Hayku Poccuiickoit ®@enepaunn ot 05.09.2013 r Ne 1047 «O6
yrBepkaeHuu [opsaka popmupoBanus deaepaibHOro nepeyst yueOHUKOB, pEKOMEHAYEMbIX K HCIOJb-
30BaHUIO [IPU pean3aliy UMEIOLIUX FOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTALMI0 00pa30BaTeNbHbIX IPOrpaMM
HayaJbHOTO 0OIIEr0, OCHOBHOI'O OOILEro, CPeTHEro 001Iero 00pa3oBaHus».

4. Tlpuka3z Muntpyna Poccuu ot 18.10.2013 . Ne 544 1 «O06 yTBepx)AeHNU TPO(PECCHOHATIBHOTO CTaH-
napta «llenaror (nmegarorudeckas A1€ATEIbHOCTb B cpepe JTOLIKOIBHOT0, HAYaJIbHOTO 00IIEro, OCHOBHOTO
o0miero, cpeHero oOuIero oopa3oBanus) (BOCIIUTATENb, YYUTEIND)» (3aperucTpupoBaHo B MuHiocTe
Poccun 06.12.2013 1. Ne 30550).

5. IIpuxa3z MunoOpnayku Poccun ot 30.08.2013 r. N 1015 (pen. ot 28.05.2014 r.) «O6 yTBepxaeHUN
[Topsiaka opraHu3aluy U OCYILECTBIEHUS 00pa30BaTeIbHOM J1eATEILHOCTH 110 OCHOBHBIM 00111€00pa30-
BaTeJIbHBIM IIpOrpaMMaM — 00pa3oBaTeNIbHBIM IIPOrpaMMaM HayaJlbHOTO OOIIero, OCHOBHOT'O OOIIET0 U
cpenHero obmiero oopazoBanus» (3apeructpupoano B Muntocte Poccuu 01.10.2013 r.N 30067)».

6. [locranoBnenue ['maBHOTO rocy1apcTBEHHOIO caHUTapHOTro Bpada Poccuiickoit deneparuu ot
29.12.2010 r. Ne 189 (pen. ot 25.12.2013 r.) «O0 yrBepxkaenuu CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanuTtapHo-
ANUAEMUOJIOTHYECKHE TPeOOBaHMS K YCIOBUSAM U OpraHM3alMi 00y4eHUsl B 00111e00pa30BaTeNIbHbIX yU-
pexnenusnx» (Bmecte ¢ «CaunlluH 2.4.2.2821-10. CanutapHO-3IUAEMHOIOTHUECKHUE TPEOOBAHUS K YCIIO-
BUSIM U OpraHM3aliy 00ydeHus B 0011eo0pa3zoBaTeNbHbIX opranu3anusax. CaHuTapHo-
SMUIEMHUOJIOTHYECKHEe MTPaBUiIa U HOPMATUBBI») (3apeructpupoBaHo B Muntocte Poccun 03.03.2011 .
Ne 19993).

7. Ilpukaz MunucrepcTBa oopazoBanus u Hayku Poccuiickoit deneparyu ot 14.12.2009 r. Ne 729 «O6
YTBEPKACHUH MEPEUHs OpraHU3aIii, OCYIIECTBIAIOMNX U3JaHNE YUeOHBIX TOCOOUH, KOTOpPHIE JIOMyC-
KalOTCs K MCIIOJIb30BAaHHIO B 00Pa30BaTEIbHOM IPOIecce B UMEIOLINX T'OCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTALIUIO
1 peayln3yIoIIMX 00pa3oBaTeIbHBIC TPOrpaMMBbI 00IIIET0 00pa30BaHMs 00pPa30BaTEIbHBIX YUPEIKICHUIX )
(3apeructpuposan Muntoctom Poccun 15.01.2010 r. Ne 15987).

8. [Ipuka3z Munobpuayku Poccutickoit ®eneparuu ot 13.01.2011 1. Ne 2 «O BHeceHUH U3MEHEHUH B Tie-
peueHb OpraHu3aluii, OCYIIECTBISIOMNX U3/IaHHE YUYEOHBIX MTOCOOMI, KOTOpPbIE JOMYCKAIOTCs K UCTIONIb-
30BaHHIO B 00pa30BaTEIbHOM MPOIECCE B UMEIOLIUX FOCYAAPCTBEHHYIO aKKPEAUTALIUIO U PEATTU3YIOIINX
o0pa3oBaTenbHbIE IPOrPaMMBbI 00IIEr0 00pa3oBaHUs 00pa30BaTENbHBIX YUPEXKIECHUIX» (3aperucTpupo-
BaHo B Munrocte P® 08.02.2011 r. Ne 19739).


http://www.ed.gov.ru/ob-edu/noc/rub/standart)

9. [Ipuka3z MunucrepcTBa obpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 16.02.2012 r. Ne 2 «O BHe-
CEHHUHU U3MEHEHUH B IEpEeUeHb OPraHMU3aLUi, OCYIIECTBIIAIONINX U3JaHNe YUeOHBIX TOCOOHH, KOTOpbIE
JIOTMTYCKAIOTCS K UCIOJIb30BAHUIO B 00pa30BaTEIbHOM MPOLIECCE B UMEIOIINUX TOCYIapCTBEHHYIO aKKpeau-
TaIMIO U PEATU3YIOIINX 00pa30BaTeIbHbIC MPOrPAMMEI 00IIero 00pa3oBaHus 00pa30BATEIbHBIX YUPEK-
nenusx» (3apeructpupobad B MuntocteP® 08.02.2011 r. Ne 19739).
10. [Ipuka3z Munuctepcra oOpasoBanus u Hayku P® ot 8 nekabps 2014 r. Ne 1559 «O BHeceHun nsme-
nenuii B [lopsaok popmupoBanus genepaibHOTO NepedHsi y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K UCIIOJIb30Ba-
HUIO TIPU pealn3allii UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIINIO 00pa30BaTeIbHBIX IPOrpaMM Ha-
YaJlbHOTO 00IIIeT0, OCHOBHOTO O0IIIEr0, CPEeIHEr0 O0IIero 0Opa3oBaHusl, yTBEPKICHHBIHN npukazoM Mu-
HUCTepCcTBa 0O0pazoBaHus U Hayku Poccuiickoit @enepanun ot S5 ceHTIOpst 2013 1. Ne 1047».
11. Ipuxa3z Munobpuayku P® ot 16.01.2012 r. Ne 16 «O BHeceHNH U3MEHEHHI B IEpeYeHb OpraHu3a-
U, OCYIIECTBIISIFOIINX U3JaHie YUeOHBIX MOCOOUIA, KOTOPBIE JOMYCKAIOTCS K UCIIOJIb30BaHUIO B 00pa-
30BaTEILHOM MPOIIECCE B UMEIOIMIUX FOCYIapPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO U PEATHU3YIOIIUX 00pa3oBaTeib-
HBIE TPOrPaMMBbI 00111er0 00pa3oBaHusl 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUIX) (3aperucTpupoBaHo B MuHioc-
te Poccuiickoit @eneparuu 17.02.2012 r. Ne 23251).
12. ITuceMo MunucrepcrtBa odpa3zoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 29.04.2014 r. Ne 08-548
«O denepanbHOM MepeuHe YI€OHHKOBY.

Pezuonanvnulit ypoeens

1. 3axon YemsOunckoii obmactu «O06 obpazoBannu B YenssOunckon obmactu» / IloctanoBienue
3akonomarenbHoro Cobpanus Yensounckoit oomactu ot 29.08.2013 r. Ne 1543.

2. OO0 yrBepxnennn KoHIENIuy pernoHaqbHON CHUCTEMBI OLIEHKH KadecTBa oOpa3oBaHUs Yens-
ounckoii oomnactu / [Ipukaz MunucrepctBa oOpa3oBanus u Hayku YensOunckoit obmactu ot 28.03.2013
r. No 03/961.

3. 006 yrBepxkaennn Konuemnuuu npohoprueHTallmOHHON paboThl 00pa30BaTEeIbHBIX OPraHU3AIHMA
Yensiounckoit odmactu Ha 2013-2015 rox / Ilpukas MunuctepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku YenssOMHCKOMH
obmactu ot 05.12.2013 r. Ne 01/4591.

4.,  «O06 yrBepkaennn KoHIENIUKM pa3sBUTHS €CTECTBEHHO-MATEMATHYECKOTO M TEXHOJIOIHIECKOTO 06pa3o-

Banus B Yensnounckoit / [Ipukas MunucrepcTBa oOpasoBanus U Hayku YensOuHckoit obmactu ot 31.12.2014 r. Ne
01/3810 obmactu «TEMIT».

5. «O BHeceHHH U3MEHEHHI B 00JIACTHOM 0A3MCHBIN y4eOHbIH TUTaH 171t 0011e00pa30BaTelIbHBIX OpPraHN3a-
it YenssOMHCKO# 001acTH, peaM3yoIMX IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro M CpeIHero oduiero oopasoBaHusy /
[Mpuka3 MunucTepcTBa 00pazoBanus 1 Hayku YensouHckoii oonactu ot 30.05.2014 . Ne 01/1839

6. «O paspaboTke pabo4nx MPOrpamMM y4eGHBIX KYpPCOB, MPEAMETOB, TUCIHUIUIMH (MOyJIei) B 00meobpa-

30BaTeNbHBIX yupekaeHusx Yessiounckon obmactu» / [TucbMo MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHust U HayKd UensiOnH-
ckoit oomacta ot 31.07.2009 1. Ne103/3404.

Meroanyeckue peKOMeHIaAUUHU

1. Meroanyeckne peKOMEHAUH [T PYKOBOIUTENEH 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHU3alMii Mo peaiu-
3arun denepanbHOro 3aKkoHa oT 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanumy /
http://ipk74.ru/news.

2. Meroanueckne peKOMEHIANNHU ISl TIeIarOrMueckKuX pabOTHUKOB 00pa3oBaTEIbHBIX OpraHH3a-
uit o peanuzanuu denepanbHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®d3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii
deneparuny» / http://ipk74.ru/news.

3. HWudopmannoHHO-MeTOIMYECKHE MaTepuaibl uid poauteneil o denepanbHOM 3aKOHE OT
29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit ®eneparmm» / http://ipk74.ru/news.

4. WupopmanroHHO-MeToAnYecKre MaTtepuansl o PenepaabHoM 3akoHe oT 29.12.2012 Ne 273-P3
«006 obpazosanuu B Poccuiickoit deneparmy» s yuamuxcs 8—11 kmaccos / http://ipk74.ru/news.

YpoBenb 00pa3oBaTe/IbHON OpPraHu3aluu

1. YueGusiit mian MAOY «COIL Ne73» na 2015-2017 yueOHbli TO.
2. Ilonoxxenue o paboyeil mporpaMmme neaarora o yaeoOHoMy npeiMmeTy, Kypey.

[TpenMeT XxuMus BXOIUT B 00pa3oBaTeabHyto 001acTh «EcTecTBO3HaAHMEY.


http://ipk74.ru/news
http://ipk74.ru/news
http://ipk74.ru/news
http://ipk74.ru/news

XUMUS OTHOCHUTCA K Py Y4EOHBIX IIPeaIMeToB, KoTopble B DefepaibHOM KOMIIOHEHTE rocynap-
CTBCHHOI'O CTaHJapTa OIPCACIICHBI KakK OGSIS&TCJIBHBIG AJIL U3YUCHUSA B OCHOBHOM MIKOJE. XHUMHUS Kak
CHUCTEMATHYECKUN MPEIMETHBIN KypC U3y4JaeTcsi B OCHOBHOM mikoJie ¢ 8 1o 9 kimacc. Pabouas mporpamma
paccuntana Ha 140 yacoB (2 yaca B HEJEINIO).

HIkonApHBIA KypC XMMHH - OAUH U3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB €CT€CTBEHHO-HAYYHOIro 00pa3oBa-
Hus. OH BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ] B pelICHUE 3a1a4 o0miero oopa3zoBanus, obecreunBas GopMupo-
BAHME y y4YalIUXCsl €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpPA, PA3BUTHE UX UHTEIUIEKTYaJbHbIX, TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH, MPUBUTHE IICHHOCTHBIX OPUEHTALUH, MOJATOTOBKY K XH3HH B YCIOBHUSX COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa.

OcHOBHBIMU TIpOOJIEMaMU XUMUHU SIBIISIIOTCA M3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHHS BEILECTB, 3aBUCHMO-
CTH UX CBOMCTB OT CTPOECHMSI, KOHCTPYMPOBAHHUE BELIECTB C 3alaHHBIMM CBOICTBaMM, UCCIIEJOBaHUE 3a-
KOHOMEPHOCTEM XUMHYECKUX MPEBPALLECHUN U IIyTE€H YIPaBICHUS MU B LENAX MOJYYCHHs BELIECTB, Ma-
TE€pUAJIOB, SHEPTUU.

N3yueHne XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE€ HAIIPABJIEHO HA JOCTUKEHUE CICTYIOUIUX LIEJICH:
® O0CBOCHHE BajKHeHIIMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX IOHATHAX U 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKON CHMBOJIMKE;
e oOBJaJleHHe YMEHMSIMM HaOJlf0/1aTh XMMHYECKHUE SBIICHUS, MPOBOAUTh XUMUYECKUI IKCIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACUETHI HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYIT BEIIECTB U YPABHEHUN XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

e pa3BHTHe [I03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce IPOBEACHUS
XUMHYCCKOTI'0 SKCIICPUMEHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6p€T€HI/I$I 3HAHUHA B COOTBETCTBHH C BO3HHKAIO-
IIMMH >KU3HEHHBIMH OTPEOHOCTIMU;

¢ BOCIHMTAHHUE OTHOLICHUA K XMMHH KaK K OJHOMY M3 (1)yHI[aMeHTaJII)HI)IX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HA-
HUS U 3JIEMEHTY OOIIeU€eI0BEUECKON KYIbTYPhI;

® MNpuUMeHEHHe MOJYYeHHBIX 3HAHUNA M YMeHHUil 1711 0€30MacHOr0 MCIOJB30BaHUs BEUIECTB M MarTe-
pHAJIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SHCTBE M HA MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 33]a4 B MOBCEIHEB-
HOU KU3HU, IPEAYNPEKIACHUS ABICHUNA, HAHOCSIINX BPE 3J0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAOLIEH CpeELE.

Pabouas mporpamMmma OCHOBHOTO 00IIero 0Opa3oBaHUsl MO XUMHUU O00ECNEeUYMBAET CO3HATEIBHOE
YCBOCHHE YUYANIMMHUCS BOKHEUITUX XUMHYECKHX 3aKOHOB, TCOPHI W MOHSITHIA, (GOpMHUpPYET mpeacTaBiie-
HUE O POJM XMMHUU B Pa3BUTHH Pa3HOOOpPA3HBIX OTpacieil MPOU3BOJACTBA; 3HAKOMUT C BEIIECTBAMU, OK-
py)Karomumu 4esnoBeka. [Ipn 5ToM OCHOBHOE BHMMAaHHUE YAENAETCS CYIIHOCTH XMMHYECKMX PEaKLUi U
METO/aM UX OCYILECTBIICHUS, a TAKXKE CIIOCO0aM 3alUThl OKPYKAIOLIEH CpeIbl.

Pabouas mporpaMMa nocTpoeHa ¢ y4eToM MEXIpPEIMETHBIX CBsizel ¢ KypcoM (u3uKu 7 Kiacca,
I'Jle U3y4aroTCsl OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB, U OMOJIOTUH T/I€ JJA€TCsl 3HAKOMCTBO C XUMHUYE-
CKOI1 opranuzanuei KJIeTKy 1 rpoieccaMu oOMeHa BEIIECTB.

OobocHoBaHHe BHIOOPa y4eOHO-METOAMYECKOI0 KOMILIEKCa

®opmupoBaHUE YIeOHO-METOANYECKOTO KOMIUIEKCa 00pa30BaTEIbLHOTO YUPEKACHUS 0 XUMUHU
IIPOBOJIUTCS. B COOTBETCTBUHU C (eiepajbHbIM IepeuyHeM y4eOHUKOB, YTBEpPKIECHHBIM MPUKa30M MHUHHU-
cTepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot ot 31.03.2014 Ne 253  «O06 yTBepkaeHuu e-
JIepaJIbHOTO TepeyHsl yueOHUKOB, PEKOMEH/IOBAHHBIX K HCIIOJIb30BAaHUIO IIPU peaan3aliid UMEIOIIHUX T'o-
CYJIapCTBEHHYIO aKKpPEIUTAIMI0 00pa30oBaTEIbHBIX MPOrpaMM Ha4aJIbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIETO,
CpeaHero o0I1ero oopazoBaHMs».

[Tpr 5 TOM yYUTBHIBAIHCH CIEAYIONIHE QaKTOPHI:
1. Hanuuue nporpaMMHOrO U y4eOHO-METOAMYECKOTO oOecreueHus. Y 4eOHO-MeTOANYECKHI KOMITIIEKC
O.C.I'abpuensina uznarenbctBa «Jpoda» cooTBeTcTBYET (heaepaabHOMY rOCYAapCTBEHHOMY CTaH-
JapTy OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs MO XUMMH, SBISETCS 3aBEPIIEHHOW aBTOPCKOW JMHHUEH U
UMeeT KOMIUIEKCHBIA XapakTep MOoaxo/1a K pa3paboTKe - KpoMe YUeOHHKOB U METOJNYECKHUX TTOCOOMH
JUISL yYUTeNs], U34aTeIbCTBOM BBIYIIEHBI pabo4ne TeTPaau, KOMIUIEKThI TUAAKTUYECKUX KapToUek; a
TaKXXe JaHHBIH ydeOHO-METOUYECKUH KOMIUIEKC PEKOMEHIOBAH K MCIOJIh30BAHUIO C IENBI0 COXpa-
HEHMsI eIMHOTO IMPOCTPAHCTBA B XUMHUYECKOM oOpazoBanuu YensOunckoit obmactu. Kpome Ttoro,
yueOHo-MeTonnyeckuit kommuieke O.C. ['aOpuensiHa COOTBETCTBYET 0Opa3oBaTelbHBIM IMOTPEOHO-
CTSIM 00YYaIOIMIMUXCS U UX POAUTENIEH.
COOTHECEHHOCTH € COAEPKAaHNEM TOCYAAPCTBEHHON UTOTOBOM aTTeCTalllM B 9 Kiaccax.
3. MarepuanbHo-TeXHHUECKOe oOecrnieueHne yueOHoro npeamera (kadbunet xumun Ne316 ocHaiieH He-

00X0IUMBIM 000PYAOBaHUEM I TPOBEIEHUS IPAKTUYECKUX paboT, IEMOHCTPALIMOHHBIX U J1abopa-

no



TOPHBIX OTIBITOB MO XHMHUH, TAOJIUIIAMH, KOJUICKIIUSAMHU M Pa3AaTOYHBIM MaTEPHAJIOM JIJIsl YICOHBIX
3aHATUH B ITIOJIHOM 00bEME)
4. KanpoBoe o0ecriedeHue: yauTeab XMMUHU BBICIICH KBaTU()UKAITMOHHON KaTEeTOPHH.

Peanuzanus pabodeii mporpaMMbl 00ecrieunBaeTCs y4eOHBIMUA U METOINYECKHMU TTOCOOUSIMU:
Y4eOHO-MeTOoAUYECKUIT KOMILIEKC IJIsl YYALUXCS:
1. Ta6puensn, O. C. Xumus 8 kiacc: yuyeOHHK 11 o01ieoOpazoBarenbHbIX yupexaenuid/ O. C. I'ab-
puensH. - M.: llpoda, 2016.

2. Tabpuensn, O. C. Xumus 9 kinacce: yueOHUK 17151 001meodpazoBarenbubix yupexaenuii/ O. C. ['a6-

puensH. - M.: llpoda, 2016.
Y4eOHO-MeTOANYECKNH KOMILIEKC YYUTEeJIs:

1. HdposmoB, A.A. IloypouHoe mianupoBanue mo xumuu: 8 kimacc: k yuebnuky O.C. ['abpuensiHa
«Xumus. 8 kimace» / A. A. IIpo3nos. — M.: Dk3amen, 2006.

2. Tabpuensn, O.C. HacronpHast kaura yuurens. Xumus. 8 xinacc/ O. C. I'abpuensn, H. I1. Bocko-
ooitankoBa, A. B. SlmykoBa. — M.: [Ipoda, 2002.

3. Tabpuenssn O.C .HM3ywaem XxuMui0 B 8§ Kiacce: METOAWYECKOE I0COOMe K YYEOHHKY
O.C.T'abpuensHa «XuMus -8» ISl y4aluxcs U yYUTeIeH o0meo0pa3oBaTeIbHbIX YUPSIKICHUN.
bauk u K° 2000.

4. TlunpaukoBa H.H. CucremaTu3anus 3HaAHUW y4YaIIUXCS 0 XMMHUU: TUIAKTHYECKHE MaTepUabl/
H.H.[Munsuuxoa.-Yensounck: M3garenscteo UMYMI] «O6pazoBanue»,2007

5. O.10.KocoBa. Xwumus B pacyeTHbIX 3aJla4yax: OdJICKTUBHBIA Kypc: yue0.MeTo.1mocodue
/0.10.Kocosa.-Uenssouuck: B3rmam,2006.

6. Xwumwusa: 3amaudm ¢ OTBeTaMHM W penieHusiMu: YdeO.-meron. mocobue / I1.A.OpkexoBCcKuil,

10.H.Mengenes, A.B.Uypakos, C.C.Uypanos; [Tox pen.npod.I".B.Jlucuukuna.-M.: OO0 «3natenb-

ctBo ACT»: OO0 «M3narenbcTtBo Actpenby, 2004.

7. Xwumus B Tabmmmax.8-11 kii.: CnpaBounoe mnocobme /ABT.-coct. A.E.HaconoBa.—7-¢
u3a.crepeotui.- M.: [Ipoda, 2004.
8.  Pageuxwii A.M. IlpoBepounsie paboTsl o xumuu B 8-11 kiaccax. M.; [Ipocsemenue. 2000.

9.  [posznos, A.A. IloypouHoe miaaHupoBaHue o xumuu: 9 xinacc: k yue6nuky O.C. ['aGpuensna

«Xumust. 9 kmace» / A.A. Iposznos. — M.: Dx3ameH, 2006.

6. TaGpuensn, O.C. HacronbHas kuura yuutens. Xumus. 9 kinace/ O. C. I'abpuenss, U. I'. Octpo-
ymoB. — M.: [Ipoda, 2003.

HNucTpymenTapuii A1 OLleHMBAHUSA YPOBHSI 00Pa30BAHHOCTH yYALUXCH:

1. O. C.TIabpuensH. Xumus. 8 kjacc: KOHTPOJIbHBIC U TIPOBEPOUHBIE paboThI K yueOHuky O. C. ['a0-
puensina «Xumus 8 kinace» / O. C. T'abpuernss, [1. H. bepeskun, A. A. Yiakosa u ap. — M.
Hpoda, 2009

2. Pa6os M.A., Hesckas E.}O. Tectsl no xumuu: 8 knacc; K yuebnuky O.C. I'abpuenss . Xumus.
8.M.; U3narenbcTBo “Ok3amen”, 2004

3. TIlaBnosa H.C. [lunaktuueckue KapTOUKu - 3aaHus mo xumuu: 8 kiacc; K yueobnuky O.C. I'ab-
puensia . Xumus. 8.M.; U3parensctBo “Ox3amen”, 2004.

4. Xumus. 9 Knacc: KOHTPOJIbHBIE U poBepouHble paboThl K yueOHuky O.C.I'abpuensHa «Xumus.
9» / O.C.I'abpuensn, [1.H.bepe3kun, A.A.Ymakosa u ap. — M.: JIpoda, 2006.

5. Tabpuensu O.C., BockoboitnukoBa H.I1. Xumus B Tectax, 3ajaqax, ynpaxHeHusx. 8—9 ki. —
M.: Ipoda, 2005.

6. PaboB M. A. Tectsl mo xumuu. 9 kiacc: k yueOnuky O. C. ['abpuensna «Xumus 9 knace» / M.
A. Ps6os, E. FO. HeBckas. - M.: Dx3amen, 2006.

7. Tabpuenss, O. C. Xumus. 9xnacc: KOHTPOJIbHbBIE U MPOBEpOUHbIE paboThl K yueOHuky O. C. I'ab-
puensiHa «Xumus 9 kmacey» / O. C. Tabpuensu, I1. H. Bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. — M.:
Hpoda, 2006.

8. CauukuHa, E. B. COopHUK 33134 U ynpaxHeHui mo xumun: 9 kiacc: k yueonuky O. C. 'abpue-
nsHa «Xumus 9 knace» / H. B. CaBunkuna, H. JI. CBepiiosa. - M.: Ok3amen, 2006.

OcHoBHOe coaep:xaHue padoyeil NIPOrpaMmabl.



Pabouast mporpamMmma oCHOBHOTO 0011IeT0 00pa30BaHUs IO XUMHUHU paccunTana Ha 140 4acoB u BKIIIOYAET
BCE OCHOBHBIE Pa3/IENIbl U TEMBI, Ipe/IaracMbie MPUMEPHOH mporpamMMoii. OCHOBHOE cojiepkaHue pado-
4eil mporpaMMbl CTPYKTYPUPOBAHO MO ceMU Oj0kaM «MeTo/bl MO3HAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX SIBJIE-
HUH. DKCIIEpUMEHTAIILHBIE OCHOBBI XUMHUNY, «BemecTBo», «XuMudeckas peakiusy, «IJIeMeHTapHBIC
OCHOBBI HEOpraHudeckou xumun», «llepBoHauanabHble MpeICTaBICHUS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX,
«Xumusi u xku3nby, «lloBropenue». Pabouas mporpamma mpesronaraer cCieayrollee pacupeeieHue
yueOHOro Marepuaa o kiaccam (tadbmuma 1):

Tabmuna 1
PacnpenesieHue yueOHOI0 BpeMeHH.
KosmnyecTBo yacoB
- PaGouas
Paspen Hp:;\;ep nporpaMma
nporpaMmma Hroro 8 kaacc 9 k1acc

MeTo bl TO3HAHUS BELICCTB U XUMHUYC-
CKHUX SIBJICHHH. DKCIICPUMEHTAIbHbIC 8 8 8(2)* -
OCHOBBI XHUMUH.
Bemiectso. 25 44 33(36)* -
XUMHUUECKasi peaKIysl. 15 44 28(31)* -
SHeiVIeHTapHHe OCHOBBI HEOpraHHYE- 62 43 i 43
CKOM XMMHHU.
[lepBoHaUaNbHBIC TPEACTABICHUS 00 10 10 i 10
OpPraHUYeCKUX BEIICCTBAX.
XUMUS U )KU3Hb. 6 6 - 6
IToBTOpEHME 15 1 9
PesepBHOE Bpemst 14 S) - 2

140 140 70 70

*'MaTepI/IaH TEMBI ((MCTOZ[LI IIO3HAHUA BCIICCTB U XUMHUUYCCKHUX ﬂBJ'IeHI/Iﬁ [II/I(b(i)y3HO pacrpeneieH B pasaeiiax ((BBH_ISCTBO», ((XI/IMI/I‘ICCK&H peakuus.

Paznen «MeTojpl TO3HAHUS BEIIECTB U XUMHUYCCKHUX SIBICHUN. DKCIICPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI XH-
MUW» 3HAKOMHUT yYaIllUXCS C XHMHUYECKUM JKCIIEPUMEHTOM, KaK C UCTOYHHKOM TO3HAHHUS XHUMHYCCKUX
BeIIeCTB U WX mpeBpaniennii. [lo xony u3yuenus marepuana § kiacca y ydamuxcsi OpMUPYIOTCS TTOHS-
THS CHHTE3a W aHaJIN3a KaK METOJIOB TTO3HAHMS XMMHUYECKOTO COCTaBa BelecTBa. [Ipu u3ydyeHuu cocraBa
U CTPOEHHMSI BEUIECTBA OHU 3HAKOMSTCS C METOJOM MojenupoBanus. CHadana ydairuecs Ha MaTepuaib-
HBIX MOJISJISIX Y3HAIOT CTPOCHHE MOJICKYJI U KPHCTAJLIOB, & 3aTEM 3HAKOMSTCS CO CXEMAaTHYSCKUM MOJIe-
JTUpOBaHUEM peakuuid. B mpoiecce u3yuenus pasnena y ydammxcs GOpMUPYeTCs TOHUMaHUE TOTO, YTO
T000€ TPEIIOI0KEHUE TPeOyeTCs MOJKPEITUTh ONMBITHBIM MyTEM. Bech y4eOHBII MpOIecc CTPOUTCS B
CIIETyIOIIIeM HalpaBJICHUU: U3ydaeMblii 00BEKT (BEIIeCTBA U XUMUYECKHE PEeaKIIMi) — XUMUYECKUH IKC-
MIEPUMEHT U HAOJIIOJACHHUS — €r0 OCMBICIIEHUE — MBICJICHHBIN 00pa3 — MaTepuaibHas MOJEIh — 3Ha-
KOBas MOJIeNb. B CBsI3U ¢ 3THM n3yueHue pazjaena «MeToabl TO3HAHHS BEIIECTB U XUMHUYECKHX SBIICHUU.
DKCIIepUMEHTATEHBIC OCHOBBI XHMHW» MTPOBOJIUTCS He 0JI0YHO, a mud(y3HO, BKIIFOYAS OTACIBHBIC TEMBI
pazzena B u3ydaeMblil Matepualn paszzienoB «BemiectBo» u «Xumudeckas peakius». Takoil myTh pa3Bu-
BaeT y MIKOJILHUKOB OMPEICIIEHHOE MUPOBO33PCHIE U TIOHUMAaHUE TIPUPOIBI YSIIOBEUECKOTO TTO3HAHUS.

Pacripenenenne comepkanusi pasfena «MeToapl TMO3HAHHS BEIIECTB M XUMUYECKUX SIBICHUH.
DKCIepUMEHTATbHBIC OCHOBBI XUMHWY TPEICTABIICHO B TAOJHIIE 2.

Tabmmma 2.
Pacnpenenenue cogep:kanus pasuena «MeToabl MO3HAHUS BeIIECTB M XUMHYECKHX SIBJIEHHI.
JKCNEePUMEHTAJIbHbIE OCHOBBI XHMH W)

Conep:xanue padoyeii mpo-

rpaMMblI

Ypok

H3yyaembie BONPOCHI

XuMHSI KaK 4acTh €CTECTBO3HA-
HUs. XUMHS — HayKa O BEIIeCT-
BaxX, UX CTPOCHHU, CBOMCTBAax H
MIPEeBPAICHHSIX.

Habmonenue, ommcanue, u3Me-

1. Ypox Nel BBoaHblil HHCTPYK-
Taxk o TH B xaOuHere XUMHH.
XuMHUs — HaAyKa O BEMIECTBAX, UX
CTPOEHUH, CBOMCTBAX W IIpeBpa-
MIEHUSIX

XuMHg KaK 49acTh €CTEeCTBO3Ha-
Husa. HaOmrogenwe, oIMcaHHUe,
HU3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, Mode-
auposanue. Ilonamue o xumuue-
CKOM aHAIU3e U cuLmese.




Conep:xkanue padoyeii npo-
rpamMMbl

Ypok

H3yyaembie BONPOCHI

peHue, SKCIEPUMEHT, MOOeaupo-
sanue. llonamue o Xumuueckom
amanuze u cunmese.

[IpaBuna pa®oOTBl B HIKOJBHOU
JabopaTopuH. JlaGopaTopHas
nocyaa u obopynoBanue. Ilpa-
BUJIa 0€30MaCHOCTH.

Pasnenenne cmecei. Oumcrka
BeniecTB. OuiIbTpoOBaHUE.
B3pemmBanue. IIpurorosieHue
pactBopoB. [lonydyenue kpucrai-
0B cone. IIpoBeneHne Xumu-
YEeCKUX PeaKkIuil B pacTBOpPax.
Haepesamenvnvie ycmpoiicmsa.
IIpogedenue xumuueckux peax-
Yutl npu Ha2peeaHuu.

Metonsl ananu3a BemecTB. Ka-
YEeCTBEHHBIE PEaKIUU Ha ra3oo0-
pa3Hble BelleCTBA U UOHBI B pac-
TBOpe. OmpexneneHue xapakrepa
cpensl. UTHANKATOPHI.
[lonyuenue ra3o000pa3HbIX Be-
IIECTB.

2. Ypox Ne2 [lpaktuueckas pa-
6ota Nel. 3HakoMCTBO ¢ mabopa-
TOpHBIM OOopynoBanueM. I[Ipa-
BUJIa Oe30macHON paboOThl B XH-
MHUYECKOH 1a00paTOpHH.

[IpaBuna pabGoTel B IMIKOJBHOM
nabopaTopHu. JIaGoparopHas
nocyaa u obopynosanue. Ilpa-
BuiIa Oe3onmacHocTu. Haepesa-
menvHvie ycmpoucmea. Ilpose-
OJeHue XUMU4ecKux peaxyuti npu
Hazpesanuu

3. Ypox Ne25. Mero/bl aHanmn3a
BeniecTB. KauecTBeHHbIE peak-
MU Ha ra3000pa3HbIC BEIICCTBA.
[Tomy4yenne ra3000pa3HbIX Be-
IIECTB.

Merons! aHanu3a BemecTB. Ka-
YEeCTBEHHBIC PEaKUUH Ha Ta3o-
oOpaszubie BemiecTBa. [lomyue-
HHE T'a3000pa3HbIX BEIECTB.

4. Ypox Ne 35. BspemmBanwue.
[IpuroroBnenue pactBopos. Ilo-
Jly4eHHE  KPHUCTAJJIOB  COJIEH.
[IpoBeneHne XMMHUUYECKUX pPeEaK-
IIMH B pacTBOpAX.

B3emmuBanue. Ilpurorosienue
pactBopoB. [lonyuenue kpucrai-
noB couned. [lpoBenenue Xxummu-
YECKHUX PEAKLHI B paCTBOpax.

5. Ypok Ne 36. IIpaxtuueckas
pabora No2. [IlIpuroroBienue
pacTtBopa € 3aJaHHOW MAaCCOBOM
JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

[IpuroroBnenue pactBopa c 3a-
JTAaHHOW MacCOBOM J10JIel pacTBO-
PEHHOTO BEIIECTBA.

6. Ypok Ne39. dusndeckue siB-
nenus. Paznenenue cmeceit.
Ouncrka BemiectB. PuabTpoBa-
HHE.

ITonsaTHe ABIEHMUI KaK N3MEHE-
HUM, MPOUCXOIAIIUX C BEIIECT-
BaMH. SIBICHMS, CBSI3aHHEIC C
W3MEHEHUEM KPHUCTAIUIMYECKOIO
CTPOEHUS BEUIECTBA MPHU MOCTO-
STHHOM €Tr0 cocTaBe, — (puznue-
CcKkHe sBjicHUsS. OU3nUecKue sIB-
JICHHUSI B XUMUH: TUCTHIUIAIINA,
KPUCTAJUIM3alMs, BEIITApUBAHUE
¥ BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPUDY-
ruposanue Paznenenue cmecei.
Ouuncrka Beuects. PuabTpoBa-
HHE.

7. Ypox Ned0. Ipaktuueckas
pabota Ne3. Ouncrka 3arps3HeH-
HOM IIOBAPEHHOM COJIH.

Pasnenenue cmecei, ouncrka
BEIIIECTB.

8. Ypox Ne65 Meronpl aHanmm3za
BemiecTB. KauyecTBeHHbIE peak-

MeTO,Z[BI aHajin3a BCIICCTB. Ka-
YCCTBCHHBIC PCAKIIMN HA MOHBI B

1IUH HA HOHBI B pacTBOPE. pacTBoOpeE.
Hemoncmpayuu Ypoxk Nel BBogHbIl HHCTpYKTaX | XMMHUA KaK 4acTh €CTECTBO3HA-
OO6pasupl mpocthix U cHoxHBIX | M0 Th B kaOunere xumun. Xu- | Huss. HaOmionenwe, omnucaHue,

BEILIECTB.
['openue marnus.

PactBopeHne BemecTB B pas3iny-
HBIX PAaCTBOPUTEIISX.

MHUSI — HayKa O BEIIECTBax, HMX
CTPOEHUH, CBOMCTBAaX M TNpeBpa-
menusx. (. O6pasubl MpocThiX
U CJIO’KHBIX BEIIECTB)

HU3MEPCHUE, DKCIICPUMCHT, MoOe-
Juposarue. Hounamue o xumuue-
CKOM aHajlusze u cuHmese.

Ypox Ned1. Dx30- u 3HAOTEPMU-
yeckue peakuuu.(/l. I'openne
MarHus. )

[Tonsitre 06 5K30- U SHIOTEPMHU-
4eCcKUX peakuusax. Peakunu ro-
pEHUs KaK YaCTHBIN CIydal JK-
30TEPMHUUYECKUX pEAKLUN, IPOTeE-
KAIOIIUX C BBIJICJICHUEM CBETA.




Conep:xkanue padoyeii npo-
rpamMMbl

Ypok

H3yyaembie BONPOCHI

Ypoxk Ne54. PactBopeHue kak
(U3NKO-XUMHYECKHH MTpoIiecc.
(1. PacTBOpCHHME BEILECTB B pas-
JIMYHBIX PACTBOPHUTEIISX )

PactBopenne  kak  ¢usuko-
xumudeckui npouecc. Ilonsarue
0 THUIpaTax U KPUCTAJUIOTHIpa-
Tax.

Jlabopamopuuvie onvimot
3HaKOMCTBO C oOpa3mamu THpo-
CTBIX U CIIOXHBIX BEILIECTB.
Pasznenenne cmeceil.
XuMuyeckue siBJIeHUs (IIPOKaIU-
BAHME  MEIHOW  IPOBOJIOKY,
B3aUMOJICIICTBUE MeNa C KHUCIO-
TOR).

Ypoxk Ne3. [Tonstue o xumuue-
ckom antemenTte. (JIONel. 3na-
KOMCTBO ¢ 00pasiamMu mpoCThIX
BEIICCTB).

[TonsTue o popmax cyiiecTBOBa-
HUS XUMUYECKOT'0 JIEMEHTA!
CBOOOHBIE aTOMBI, ITPOCTHIE U
CJIOXHBIE BEIIECTBA.

Ypok Ne 31. Huctsie BeliecTa u
cmecu Bemects. (JIO
No2Paznienenue cmeceit)

Uucrtele BemecrBa M CMECH.
Ilpupoonvie cmecu: 6030yx, npu-
POOHbLIL 2a3, Hedhmb, NPUPOOHbIE
800bL.

Ypox Ned4l. Xumnueckue peak-
uuu. [Ipu3Haku u ycnoBus ux
nporekanus. (JIOQ Ned Xumuue-
CKHeE SIBJICHUS (TPOKAJTIMBAHUE
MeHo# poBosioku; JIO NeS
B3aUMOJICVICTBHUE MEJIA C KUCIIO-
TOM).

SIBaeHMs, CBs3aHHBIE C HM3MEHeE-
HHEM COCTaBa BEIECTBa, — XH-
Muueckue peakiuu. [IpusHaku u
YCJIOBHUSl TPOTEKAHUS XUMHYE-
CKUX PEaKIIHM.

Ilpakmuueckue 3anamusn
3HaKOMCTBO ¢ JabOpaTOpHBIM
obopynoBanuem. IlpaBuna 6e30-
MacHOM paboThl B XMMHYECKOM
J1a00paTOpHH.

Ouncrka 3arpsA3HEHHON IOBa-
PEHHOM COJIH.

[IpuroroBnenue pactBopa C 3a-
JTAHHOW MAacCOBOM J10JI€H pacTBO-
PEHHOTO BEILIECTBA.

Ypoxk Ne2 [Ipaktuyeckas pabota
Nel. 3nakomcTBO € Jaboparop-
HbIM oOopyznoBanueM. [IpaBuia
0e30MmacHoil padoOThl B XUMHYE-
CKOI1 TabopaTopui.

[IpaBuna pabGoThl B MIKOJBHOMN
naboparopuu. JlaGoparopHas
nocyaa u obopynosanue. Ilpa-
BUJIa 0€30I1aCHOCTH.

Ypoxk Ne 36 Ilpaktuueckas pa-
6ota Ne2. IlpuroToBieHue pac-
TBOpa € 3aJaHHOM MacCOBOM J10-
JIell paCTBOPEHHOT'O BELLIECTBA.

[IpuroroBnenue pactBopa c 3a-
JTAaHHOW MacCOBOM J10JIEM pacTBO-
PEHHOTO BEIIECTBA.

Ypok Ne52 [Ipaktudeckast pabo-
ta Ne3. OuncTka 3arpa3HEeHHON
TOBApPEHHOM CONU. AHAIHU3 MTOY-
BbI

Paznenenne cmecer, ouncTKa
BEIIIECTB.

[TpumepHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JUISL COCTABIICHHUS PabOYMX MPOrpaMMm, ONpeaesss
MHBAapHaHTHYIO 4acTh Y4eOHOTO Kypca XMMHH, 3a Ipe/erdaMu KOTOPOro OCTaeTCs BO3MOXHOCTb aBTOP-

CKOT'0 BbIOOpa BapHaTUBHOM COCTaBJIAIOIIEH COep)KaHUs 00pa30BaHuUs.

Paznen «BemecTBo» 11 yno0cTBa U3yueHus ObLT pa3OuT Ha TeMbl: «IlepBoHaYaIbHBIE XUMHUYE-
CKHE MOHATHS» (5 4acoB), «ATOMBI XUMHYECKUX 1eMeHTOBY (9 yacoB), «IIpocTeie BemecTBay (7 4acos),
«CoeqrHeHNs] XUMUYECKUX deMeHTOB» (15 wacoB). Taxke ObLIO OMOJNHEHO CoOJep)KaHHE pasjena B
YaCTH JICMEHTOB COJICPIKaHMUsI, IEMOHCTPAIIUI M pacueTHbIX 3aa4 (Tabnuia 3). [IpuHnunsr oroopa 10-
MIOJTHUTEIBHOTO CO/IEPIKAaHUS CBSI3aHBI C MPEEeMCTBEHHOCTBIO I1eJiel 00pa3oBaHus Ha pa3IMYHBIX CTyIe-
HSX U YPOBHSX OOy4Y€HUS, JJOTUKOM BHYTPUIPEIMETHBIX CBSI3€H, a TaK ’k€ BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMH
yyamuxcsa. Tak e y4uThIBaJIOCh, YTO JOJI 3aJaHUi, NMPOBEPSIOMINX YCBOEHHE COJEpXaHHUs JaHHOTO
paszfena, COCTaBlIIeT B TOCYJapCTBEHHON MTOroBod arrectanuoHHoil pabore (I'MA) 47% ot obuero

YHCiIa BceX 3aJaHui.

Tabmwua 3.

I[ono.lme}me COoACpKaHUuA pa3jieiia «BemmecTBO»

DNeMeHTHI COAepKaHUS o

Kpartkuit ouepk pa3BUTHS XUMHH.
e T[locrosaras ABoraupo.
e MaccoBas 1 06beMHas 107151 KOMIIOHEHTOB CMECH.




AunoTpomnusi.
OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUbI, OCHOBAHMSI, KU-
CJIOTBI, COJIH.

JlemoHCTpanuu

Mozienn aToMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB
Ilepuonnueckas cucrtema xumudeckux 3yeMeHToB /1. 1. Menneneesa.

PacueTHrie 3aJa4du

Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOM 10JI€H KOMIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
Brruncienue MaccoBoi 101U BEIIECTBAa B pacTBOPE MO U3BECTHOM Mac-
C€ PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MAacCE PACTBOPHUTEIIA.

Brrurcnenue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEUIECTBA M PACTBOPUTEINISI, HEOO-
XOJIUMBIX JUIsI TIPUTOTOBJICHUSI OMpPEICIEHHON MacChl pacTBOpa C H3-
BECTHOM MacCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA

Paznen «Xumudeckass peakius» Juis yAoOCTBa M3ydeHHs ObLT pa3douT Ha Tembl: «M3meHeHwus,
npoucxozsaue ¢ BemecrBamu» (13 gacos), «PactBopenue. PactBopsl. CBOKCTBa pacTBOPOB JIEKTPOIHU-
toB» (15 uwac). Ilpu ero uzydeHuu y ydamuxcsi GOPMHUPYETCS MOHATHE O CYIIHOCTH XUMHUYECKON peak-
MU, co3/aercs 0asza JJid JajbHEUIEero u3ydyeHus Kypca XuMuu. s GoJiee MOTHOro pacKpbITHS TEMbI
coJiep>kaHue paszjena ObUIO TOMOJHEHO B YaCTH AJIEMEHTOB COJEPKAHUS, JEMOHCTPALUN, MPAKTUYECKUX
paboT u pacueTHbIX 3a1au (Tabmuia 4). [IpuHIMIBl 0TOOPA TOMOJHUTEILHOTO COACPYKAHMSI CBSI3aHBI C
MIPEEeMCTBEHHOCTBIO IIeJiell 00pa30BaHMs HA PA3JIMYHBIX CTYNEHSX U YPOBHSIX OOydeHUSs, JIOTUKOW BHYT-
PUIPEIMETHBIX CBS3€H, a TaK K€ BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU y4aliuxcs. [{ononHuTenbHO BBEACHHbBIN
B KypC XUMUYECKUN IKCIEPUMEHT IMpeclieyeT 1elb cPOPMUPOBATh Y YUAIIUXCs IPAKTUYECKHUE HABBIKU
B MMPOBCACHHUU OCHOBHBIX XMMHUUYCCKHUX onepaunﬁ, HpI/IO6HII/ITI) HUX K CaMOCTOSITCILHON XUMHUYECKOU pa-
60Te, 00y4uTh OE30MACHOMY U SKOJOTHYECKH TPAaMOTHOMY OOpAIIEHUIO C BEIIeCTBAMU B OBITY U Ha MPO-

HU3BOACTBC.

Tabmnua 4.

JlonosHeHne cofepkanns pasgena «XuMHUYeCKasi peakuus»

DNeMeHTHI CoAepKaHUs

PacTBopeHne kak pU3nKO-XUMUYECKUIl mpoliecc.

PactBOpHUMOCTS.

Tunsl pacTBOPOB.

DNEKTPOIUTHUYECKAS JUCCOLMAIUS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
CreneHsp 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIALNH.

I'eneTnyecKkue psiabl METAJUIOB U HEMETAILIOB.

JlemoHCTpanuu

Peakiiuu pa3HBIX TUTIOB C Y9aCTHEM BOJBI.

Karanntudeckoe pasiiokeHue NEepOKCUIa BOIOPOIA.

[Ipumeps! pusnyeckux sBIEHUIL: a) Iu1aBieHue napaguHa; 6) BO3roHKa
1lo/1a; B) pacTBOpEHUE NIEpMaHraHaTa Kajuus; ') Iupy3ust AyIIUCThIX
BEIIIECTB C ropsIei JaMIOYKH HaKaIUBaHHUS.

Peakuuu, xapakTepHbie AJsl pACTBOPOB KHUCIIOT.

Peakuuu, xapaktepHble AJ1 paCTBOPOB IIETOYEH.

Peakiiuu, xapakTepHble AJ1s1 paCTBOPOB COJIEH.

[TpakTuyeckue paboThI

AHanu3 1Mo4YBsI BOJbI.
Honnsie pCaKknuu.

Pacuernrle 3amaun

Briuncnenne mo XuUMU4eCcKuM YpaBHCHUAM MACChI HUJIM KOJIUYCCTBA BC-
IIeCTBA MO0 M3BECTHOW Macce WM KOJIMYECTBY BEHIECTBA OIHOTO W3
BCTYMAIOIINUX B PEAKIIMIO BEIIECTB W MPOYKTOB PEaKIIUU.
Brruncnenue maccel (KoaudecTBa BeiecTBa, 00beMa) MPOIyKTa peak-
IIMH1, €CITU U3BECTHA Macca PacTBOpa U MaccoBast 10JIsI PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.




Pasznen «2nemeHTapHBIE OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM XUMHUN» Ul yA00OCTBa M3y4deHHUs ObUT pa3ouT
Ha TeMbl: «Metamibl» (17 yacoB) u «Hemeramnbny (26 yacoB). YMeHbIIICHHE BPEMEHU HA U3YUEHUE ITOTO
pasnena (c 62 B mpuMepHOil mporpamme 10 43 B pabodyeit mporpamMme) BBI3BAHO TEM, YTO HEKOTOPHIE €ro
AJIEMEHTHI COJIEP)KaHUs U3YydaIuch B Kypce 8 kiacca. Kpome Toro, BblelieHO 9 yacOB Ha MOBTOPEHUE U
0000111eHIe N3YYEHHBIX 3JIEMEHTOB cojiepkaHus. B Hauasne kaxaoi TeMbl 0000I1IEHHO PacKPBITHI CBEe-
HUS O CBOMCTBAaX KJIacCOB BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJLIOB. 3aTeM oApoOHO B TeMe «MeTaysh) oc-
BEIICHBl CBOMCTBA HIEJIOYHBIX U IIE€JI0YHO3EMENIbHBIX METaNIOB, AIIOMUHUS U kene3a. B teme «Hewme-
TaJJIBl» PACCMATPUBAIOTCS CBOWCTBA: TaJIOTEHOB, BOAOPOAA, KUCIOpOaa, cephl, pocdopa, azora, yriepo-
1a, KpeMHUS U UX coeuHeHuid. [lpu u3ydeHnn maHHOTO paszena y ydaumxcs GopMHpPYeTcs MOHSITHE O
KOHKPETHBIX BEIIECTBAX, OOBSICHEHUIO UX CBOWCTB C MO3UIIMU CTpOeHus atoma. J{is 6osee moiaHoro pac-
KPBITUSI TEMBI COJEpKAHUE pazfiesia ObIO JOMOJHEHO B YacTH 3JIEMEHTOB COJEP)KaHUs, TEMOHCTPAIIHA,
71a00paTOPHBIX OIBITOB U MPAaKTHYECKHX paboT (Tabmuua 5). [IpuHIKIE 0TOOpa JOMOIHUTEILHOTO CO-
JIEPKaHUSI CBA3aHbI C YCUJICHUEM BHYTPUIIPEAMETHOM U MEKIIPEIMETHON MHTErpaliui 3HAaHUM U YMEHUU
U YBEJIMUYEHUEM IPUKJIAJHBIX BOMPOCOB COJAECP)KAHUS, UX MPAKTUUECKOW HAMpaBICHHOCTHIO. JlomomHu-
TEJIbHO BBEACHHBIH B KypC XMMHYECKHH SKCIIEPUMEHT MpeciieAyeT Leidb CPOPMHUPOBATH y YUAIIHXCS
MIPAKTUYECKHE HABBIKM B MPOBEICHUH OCHOBHBIX XMMHUUYECKHUX ONEpaluid, MPUOOUIUTh UX K CaMOCTOS-
TEIbHOW XUMHYECKOH paboTe, 00y4uTh 0€3011aCHOMY U SKOJIOTMUECKH IPAMOTHOMY OOpAILEHUIO C BElle-
CTBaMH B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Tabmuna 5.
JlonosiHeHNe coiep:KaHusl pa3jena «jieMeHTAPHbIEe OCHOBbI HEOPraHMYeCKOH XUMH I
DIIEMEHTBI COJIEPIKAHUS e IlepexoaHbIC DJIEMEHTHI.
e  AmdoTepHOCTb.
e  Kopposus MmetamioB u crnocoObl 60pLOBI € HEIO.
JemoHcTpanun e Tlonyuenue ruapokcuaos xenesa (1) u (11).
e  (OOpaslbl cTEKIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.
JlaGopaTopHBIE OTIBITHI e [losyyeHue rugpoKcHia aTIOMUHUS U €r0 B3aHMMOJECHCTBHE C PACTBO-
paMU KHUCJIOT U ILEJI0YEH.
e  KauecTBeHHbIC peakiuy Ha HoHbI Fe’* u Fe®,
[TpakTuyeckue paboThI e  QcyiecTBieHUE IIEMOYKH XUMUYECKUX MPEBPAIIEHU METAJUIOB.

Ha uzyuenue paznena «llepBoHayanbHble MpecTaBlIeHUs] 00 OpraHMYeCKHX BELIeCTBaX» OTBEJE-
HO 10 yacoB (kak W IO MpUMEPHON mporpamme). JlomoaHeHui B 4acTH 3JIEMEHTOB cojep:kaHus HeT. B
OCHOBE OTOOpa coJiepXaHMs pasziena JIEKHUT UJesl TEHETUYECKOrO Pa3BUTHS OPraHMYECKUX BEIIECTB OT
YTJIEBOJIOPOIOB /10 OMOMOIMMEPOB (OCIKOB U YIJIEBOJIOB).

Ha n3ydenue pasnena «XuMus M *KU3HbY» OTBEACHO 6 4acoB (Kak M MO MPUMEPHOI Mmporpamme).
JIONOJTHEHUH B 4acTH 3JIEMEHTOB cojiepkaHus HeT. OJTHUM U3 IPUHIMIIOB 0TOOpa COEpKaHUs SIBJISIETCS
KU3HEHHAs 3HAUMMOCTh MPUOOPETAEMbIX XMMHUECKUX 3HAHUMH, M0100paHbl MaTepuasbl, UMEIOIINE 3Ha-
YeHHUE B KU3HU JII0OO0T0 YeloBeKa.

BBenen B pabouyio nmporpammy OCHOBHOTO oOmiero oOpa3oBaHHs 1o XxuMuu paszaen «lloBrope-
Hue». B nporpamme Ha Hero otBoauTcs 10 yacoB: B 8 kiacce 1 yac u B 9 kimacce 9 yacos. 3ajaueit 3Toro
pazfena sBISETCs cucTeMaTH3alus U 0000IIeHNe CYIIHOCTHOTO cojepxkaHus npeamera. CucremaTusa-
IIUS] TEOPETUUYECKUX 3HAHHWM MOMOraeT JOCTaTo4yHO 3(PPEeKTUBHO OPraHMU30BaTh IMOBTOPEHHE MaTepHaa
00 OT/ETbHBIX XUMUUYECKUX 3JIEMEHTaX U UX CoequHEeHMsX. Pacnpenenenue conep:kanusi JaHHOTO pasfe-
JIa IpeCTaBICHO B Tabnule 6.

Tabnuna 6.
Pacnpenesienne coageps:kanus pasnena «llosropenune»
KoanuectBo
Kunacce Tema Conep:xkanue pasaena
4acoB
8 ki1ace IToBTOpenue ocHOBHBIX | [loBTOpEeHHe Mmarepuana 8 kiacca — oOc- 1
BOIIPOCOB pasaciia «XH- | HOBHBIX MOHSITHHA TEMBI qepe3 CoACpKaHUEC
MUYECKAsl pEaAKIIUS» HPK. (Xumuueckue peakinuyu Ha TPOMBIII-
JICHHBIX TPEANpHUSATHSIX paloHa, B OKpY-
JKarollen cpesie)
9 kJy1acc IToBTrOopenne ocHOBHBIX | CTpOo€HHE aTroMa, XapakTep MPOCTOro Be- 6




Kunacce Tema

Copaeprxanue pasnena

KoaunuecTtBo
4acoB

BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca
U BBeJIEHUE B Kypc 9
kiacca (ypoku Nel-6)

mectBa. CocTaB U XapakTep BBICIIETO OK-
cula, TUAPOKcHIa. XapakTepUCTHKA OC-
HOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHWYECKUX COEIIU-
HEHUN B CBETE€ TEOPUH SJIEKTPOJIUTUYECKON
nuccounranuu 1 OBP. ['enetnueckue psjbl
Metaiuila U Hemeraiuia. [lonstue o mepe-
XOJIHBIX 2JIeMeHTax. AMdoTrepHOCTh. ['eHe-
TUYECKUM psAJl IepexoqHoro 3eMenta. Ile-
PUOJMYECKU 3aKOH M MEPHOINYECKas CHUC-
TeMa XumMuueckux anemeHToB JI. M. MeH-
JieJieeBa B CBETE YUCHHS O CTPOECHUM aToOMa.
Hx 3HaueHue.

JlabGoparopubiii onbIT Nel. Ilomyyenue
TUAPOKCH/IA IIMHKA W MCCJIEIOBAHUE €ro
CBOMCTB.

9 kaacce O0001IEHNEe 3HAHUHA 110
XMMHH 328 KYpPC OCHOBHOM
mKouibl (ypoku Ne66-68)

O000111eHrE IIEMEHTOB COAep X aHUs: (Qu-
3MYECKMH CMBICT HOPSAKOBOrO HOMeEpa
JJIEMEHTa B IEPUOJUYECKON CHCTEME XU-
muueckux anemMeHtoB J[. . Menneneesa,
HOMEpOB IE€pHOJIa U TPYMIbI; 3aKOHOMEp-
HOCTU W3MEHEHHs CBOMCTB JIEMEHTOB U MX
COEIMHEHUH B IEPUOAX U IPYIIAX B CBETE
NPEJICTaBICHUA O CTPOCHMHM aTOMOB 3Jie-
MEHTOB; 3HAaY€HHE MEPUOJUYECKOrO 3aKO-
HA; TUIIBl XUMHUYECKUX CBsI3€l U TUIIBI KpH-
CTAJUIMYECKUX  PEIIETOK;  B3aUMOCBS3b
CTPOEHUS U CBOICTB BEIIECTB.

O06001IeHre 2JIEMEHTOB COJIEPKAHUS: TIPO-
CTBIE W CIIO)KHBIE BEILECTBA; METAJIbl U
HEMeTaJlJIbl; TeHEeTUYECKHE ps/ibl MeTallia,
HEMeTaJlJla ¥ MEPEXOHOT0 MEeTalla; OKCH-
bl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHUCIOT-
HBI€), TUJPOKCUBI (OCHOBaHUS, amQoTep-
HbI€ THJAPOKCHUABI U KHCIOTHI) U COJH: CO-
CTaB, Kiaccupukanuss U oOIIHMe XHUMHYE-
CKHE CBOICTBa B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOIH-
TUYECKOW JMCCOLMALMKM U TIPEACTaBICHUI
0 Ipolieccax OKHUCIEHUSI - BOCCTAHOBJICHHUS.
Kontposabnass paGora Ne 3 mno Tteme:
«O0001IeHNEe 3HAHUN MO0 XUMHUH 3a KypC
OCHOBHOM IIIKOJIBD»

UTOIro

10

Ob6mee comepkanue paboueil MporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHus MO XUMHUH TIPECTaB-

JIEHO B Ta0mne7.

Tabnuna 7.
OcHoBHoe cojep:kaHue padoyeil NporpaMmMsl
Ne Ha3Banmue pa3nena Coaep:xanue pasgesa Koamecrso
n/n 4acoB
1 Metonel  mo3HaHMS | XUMHUS KaK 4acThb €CTECTBO3HAHUA. XUMHS — HayKa O 8

BEIIECTB W XUMHUYE- | BEMIECTBAX, HX CTPOCHHUH, CBOWCTBAX U MPEBPAIICHUIX.
CKUX siBIeHHMH. Dkc- | Habmrogenune, omucanuwe, HU3MEpeHUE, JKCIEPUMEHT,
TIepUMEHTAIbHbIE Mmooenuposarnue. I[lonamue o Xumuyeckom auanuze u




muu. Kpatkuil ouepk pa3BUTUS XUMHUU. 3HaKH XUMHYE-
CKHUX 3JIEMEHTOB, XMMHUYECKHE (OpMYIbl. 3aKOH MOCTO-
STHCTBA COCTAaBaA.

OTHocuTENbHBIE ATOMHAs W MOJIEKYJISIDHAs MaccChl.
Amomnas edunuya maccel. KonmdecTBo BellecTBa,
MoJb. MossipHas Macca. MonspHblit 06beM. TlocTosiH-
Has ABOrajpo.

YucTele BelecTBa U CMECH BellecTB. [lpupoonvie cme-
cu: 8030yX, NPUPOOHBLU 2a3, Hepmb, NPUPOOHbBIE BOObI.
MaccoBast u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTOB CMECH.
KadecTBEHHEIN W KOJIMYECTBEHHLI COCTAaB BEIIECTBA.
IIpocTbie BemiecTBa (METAIBI M HEMETAUIbl). AJLIO-
Tponus. CloKHbIe BelecTBa (OpraHu4yeckrue U Heopra-
Hudeckue). OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIaHWYECKUX Be-
IIECTB: OKCH/IbI, OCHOBAHHUSI, KUCJIOTHI, COJIH.
Ilepnonrueckuil 3aKOH U MEPUOAUYECKAs CUCTEMA XU-
muueckux 3nemeHToB .M. Menaeneesa. ['pynibl u ne-
pUOABI IEPUOANYECKON CUCTEMBI.

Crtpoenue aroma. SIapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) U DJIEK-
TpoHbl. M30TOmBl. CTpOoeHHE 3IEKTPOHHBIX 000J0YEK
aTOMOB IepBbIX 20 3JIEMEHTOB NMEPUOJUYECKONW CUCTE-

Ne Ha3Banmue pa3nena Coaepsxanue pasgesa Koawuecrso
n/n 4acoB
OCHOBBI XUMUH. cunmese.
[IpaBmia paboTel B mKONIbHOU nabopaTopuu. Jlabopa-
TOpHas mnocyna u obopynosanue. [IpaBuia 6e3omacHo-
CTH.
Paznenenne cmeceid. Ounctka BeniecTs. UIbTpoOBaHUE.
B3emmuBanue. [Ipuroronenue pacrBopos. [lomyuenue
KpucTauioB cosiei. [IpoBeaeHrne XMMUYECKUX pEaKIUid
B pacTBOpax.
Hazepesamenvuvie ycmpoticmsa. Ilposedenue xumuue-
CKUX peaxyuii npu Ha2pesaHuu.
Metonsl ananu3a BemiecTB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
razoo0Opa3Hbie BellecTBa U MOHBI B pactBope. Ompene-
JIeHue XapakTepa cpeasl. UTHANKAaTOpHI.
[Tomyyenue ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Hemoncmpayuu
OO0pasibl MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.
I'openne maraus.
PacTBOpeHue BeliecTB B pa3IMuHbIX PACTBOPUTENAX.
Jlabopamopnsie onvimol
3HaKOMCTBO C 00pa3llaMHM MPOCTBIX M CJIOXKHBIX Be-
IIECTB.
Paznenenne cmeceil.
XuMudeckue siBiIeHus (IIpOoKalMBaHUE MEIHON MPOBO-
JIOKH; B3aUMOJICHCTBUE MeJa C KUCIOTOM).
Ilpakmuueckue 3anamusn
3HaKOMCTBO C JabopaTtopHbIM oOopynoBanueM. [IpaBu-
n1a 6e30macHOM paboThl B XUMUYECKOH J1abopaTopuu.
OuncTKa 3arps3HEHHON MOBapEeHHOM COJIH.
[IpuroroBnenue pactBopa ¢ 3aJaHHON MaccOBOW J0JeH
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.
2 BemectBo ATOMBI U MOJIEKYJBI. XUMUYECKUIN DIIEMEHT. 361K Xu- 33




n/n

HazBanue pa3gena

Coaepsxanue pasgesa

KoaunuectBo
4acoB

mbl JI.1. Mennaeneena.

Crpoenue Monekysl. XUMHYEcKasi CBs3b. THUIBI XUMHU-
YECKHUX CBs3CH: KOBajeHTHas (MOJSpHAs M HEMOJsp-
Hasl), MOHHasl, MeTaJinueckas. [loHsTHe 0 BaJICHTHOCTH
u crenenu okucieHus. CocraBienue Gopmys coeTuHe-
HHM 110 BaJICHTHOCTHU (MJIU CTETICHU OKHCIICHHS).
BemectBa B TBepaOM, XKHUIKOM M Ta3000pa3HOM CO-
crosauu. Kpucramnmdeckue u aMop(dHbIE BelIeCcTBa.
Tunvl kpucmaniuyeckux pewemox (AmomHas, MoJeKy-
JIAAPHAS, UOHHASL U MEMALIUYECKAS).

Jemoncmpayuu

Mojenu aToMOB XUMHUYSCKUX 3JIEMCHTOB
[Tepuonuueckas cucreMa XxuMuueckux snemenToB [1. U.
Menpeneena.

XUMUYEeCKUe COECIMHEHHWS KOJIWYECTBOM BellecTBa B 1
MOJIb.

Mopaenb MOJISIpHOTO 00BbeMa T'a30B.

Komreknnu HedTH, KAMEHHOTO YIJIS U MPOIYKTOB X
nepepaboTKH.

3HAKOMCTBO ¢ 00pasiaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM
H COJICH.

Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJEHTHBIX U
HOHHBIX COCTMHECHUH.

Bo3sronka iopa.

CornoctaBineHue (PU3NKO-XUMHUYECKUX CBOWCTB COECJIH-
HEHUM C KOBAJCHTHEIMHM Y MOHHBIMU CBS3SIMU.

OO0pa3iibl TUIIMYHBIX METAJIJIOB M HEMETAILJIOB.
Pacuemmnuie 3a0auu

Brluncinenue OTHOCHUTENBHON MOJIEKYISIPHOM MaccChl
BelllecTBa 1o hopmyre.

Brruncienne MaccoBoi JOJM 3JIEMEHTA B XHUMHUYSCKOM
COCIMHEHUU.

YcranoBinenue npocrteiiei (GopMynbl BelecTBa IO
MAacCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Pacuer MaccoBoii M OOBEMHOM J0JIEH KOMIIOHEHTOB
CMECH BEIIECTB.

Brruncnenue MaccoBoi 101 BEUIECTBA B PACTBOPE MO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIeCTBa U Macce
pacTBOPUTEIISA.

Brruucnenue maccel pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M pac-
TBOPUTEJIS, HEOOXOUMBIX ISl TPUTOTOBIICHUS OMpe/e-
JIEHHOM Macchl pacTBOpa C U3BECTHOM MaccOBOW J0Jiei
pPacTBOPEHHOTO BEIECTBA

XumMuyeckass — peak-
uus

XUMHUYEcKas peaknus. YpaBHEHHWE M CXE€Ma XHMMHUYe-
CKOM peakuuu. YCJIOBHS M NMPU3HAKA XUMHUYECKUX pe-
akiuid. CoxpaHEHHE MAacChl BEIIECTB MPU XUMUYECKUX
peaKkiusx.

Knaccudukanuss XuMHUUeCKUX peakiuii 1Mo pa3aTudHbIM
MPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJTYYEHHBIX
BEIIECTB;, U3MCHEHUIO CTENEHEH OKHCICHHS XHMUYe-
CKHMX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WU BBIJICJICHUIO DHEP-
run. [louamue o ckopocmu xumudeckux peaxyuu. Ka-

28




n/n

HazBanue pa3gena

Coaepsxanue pasgesa

KoaunuectBo
4acoB

manu3amopol
PactBOopenne kak (pu3MKO-XMMHUYECKUU mporecc. Pac-
TBOPUMOCTb. THIBI PacTBOPOB. ODJIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOIMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpax. DIEKTPO-
JIUTBl U HEINEKTPOJIUThl. CTENEeHb 3JIEKTPOIMTHYECKON
JUCCOIMAIIMU. DJICKTPOJUTUYECKAsT TUCCOIMAIUs KU-
CJIOT, LIEJIOYEN M coJied B BOJHBIX pacTBopax. MoHBbL
Karuons! u anvonsl. Peakinu noHHOTO 0OMEHa.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuu. OKHUCIn-
T€JIb U BOCCTAHOBUTEb.

['eneTnueckue psabl METAUIOB U HEMETAILJIOB.
Jemoncmpayuu

Peakuuy pa3HbIX THUIIOB ¢ y4aCTUEM BOJIBI.
Karanutuueckoe pasnoxkeHue nepokcuia BoJopoa.
[Ipumeps! pusndeckux SBICHUI: a) IUIaBIEHUE Mapa-
¢uHa; 6) BO3roHKa MO/a; B) pACTBOPEHUE IIEPMAaHTaHATa
Kanust; T) Audy3ust AyIMHUCTHIX BEUIECTB C TOPSIIeH
JAMIIOYKHU HaKaJIMBaHHUS.

Peakuuii, WIIIOCTPUPYIOLIMX OCHOBHBIE NPHU3HAKH Xa-
PAKTEPHBIX PEaKIU:

Peakuuu, xapakTepHble U1 paCTBOPOB KUCIIOT
Peakiuu, xapakTepHble 411 pacTBOPOB IIEI0UYEH
Peakuuu, xapakTepHble Ui paCTBOPOB COJEH
Helrpanuzanus menoun KUCIOTON B MPUCYTCTBUM HH-
JUKaTopa.

Jlabopamopnwie onvimol

B3aumopeiicTBue okcuia Marousi ¢ KUCJIOTaMH.
BzaumopeiicTBue yriieKMciIoro raza ¢ M3BECTKOBOM BO-
JIOH.

[Tonyyenune ocajkoB HEPACTBOPUMBIX THAPOKCUIIOB W
M3y4YEHUE UX CBOMCTB.

Ilpakmuueckue 3anamus

BrinonHeHue ONbITOB, JAEMOHCTPUPYIOIIUX TE€HETHYe-
CKYIO CBSI3b MEXJy OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHHUYe-
CKHMX COEIMHEHUII.

Amnanu3 1MoYBbl U BO/IHI.

HonHble peakiuu.

Petrenue skciepuMeHTATBHBIX 3a7a4.

Pacuemnpwie 3a0auu

Beruucienuss mo XUMHYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl,
o0BbeMa MM KOJIMYECTBA OJJHOTO U3 MPOIYKTOB PEaKIIUU
10 MacCe€ MCXOJHOTO BEIIECTBA U BEIIECTBA, COJEpKa-
LIET0 OMPEIETICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Brluucnenue no XuMHUYECKUM YPaBHEHMSIM MAacChbl WIIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOW Macce WM KOJIH-
YECTBY BEIIECTBA OJIHOTO W3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIIUIO
BEIIECTB WJIM MTPOTYKTOB PEAKIIHH.

Brruricnenue macchl (KOJIWYecTBa BeEIIeCTBa, 00beMa)
MPOYKTa pEeaKIuu, eCIM W3BECTHAa Macca pacTBopa U
MaccoBas JI0JIsl pACTBOPEHHOTO BEHIECTBA.

OnemMeHTapHbBle  OC-
HOBBl  HEOpraHuye-

Bonopon, ¢usnueckue u XuMUYECKHE CBOWCTBA, MOIY-
YEHUE U MPUMEHECHHE.

43




n/n

HazBanue pa3gena

Coaepsxanue pasgesa

KoaunuectBo
4acoB

CKOH XVMMUHU.

Kucnopon, ¢usnueckne u XMMHYECKHE CBOWCTBA, IO-
JTy4YEHHUE U IPUMEHEHHUE.

Bona u ee cBoiicTBa. PacTBOpMMOCTH BEIIECTB B BOJIE.
Kpyrosopot Bozbl B ipUpoe.

lNanorensl. XnopoBonopon. CosnsiHasg KUCIOTa U €€ CO-
JH.

Cepa, ¢puznueckue U XMMHYECKHE CBOWCTBA, HAXOXJIe-
Hue B npupoae. Oxeup cepol (VI). Cepnast kuciora u ee
conmu. OKHCIUTENbHBIE CBONCTBA KOHILIEHTPHUPOBAHHOU
cepHOil KuCNOTBl. CepHucmas u cepo8o0OpoOHAs Ku-
CJIOMbL U UX COTU.

Ammuak. Comu aMMOHUSA. A30T, (PU3NYECKHE M XUMHU-
YecKUe CBOMCTBA, MoJlyueHue u npuMmenenue. Kpyroso-
pot azora. Oxcunasl azota (II u IV). A3otHas kuciora u
ee conmu. OKUCTUTENbHBIE CBOMCTBA Q30THON KHUCIOTHI.
dochop. Oxcua pochopa (V). OprodocdopHas kucio-
Ta U €€ COJIN.

VYraepon, amtorpornHeie MoauduKanuu, Gpusndeckue u
XMMHYECKHE CBOICTBa yriepoja. YTapHblid ra3 — CBOM-
CTBa W (U3UOJOTHUYECKOE JCHCTBHE HA OpPraHu3M. YT-
JIEKUCIBIN Ta3, YrolbHasl KUCIoTa U ee conu. Kpyroso-
poT yriepona.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuesas kucinora
u cunukatbl. CTEKIo.

[Tonoxxenue meramioB B llepuonnueckoit cucrteme xu-
muueckux 3neMentoB .M. Menneneesa. Ilepexonnbie
aneMeHThl. AMmdoTepHocTh. [loHSATHE O MeTamTyprum.
Crnioco0Osb1 nonydyenus MmetamuioB. CriiaBsl (CTallb, YyT'yH,
TIOpaTroOMUHUHN, OpoH3a). Kopposus mMeTanioB u croco-
O0b1 00pHOBI ¢ Hero. OOMe XUMHUUECKHE CBOWCTBA Me-
TAJUIOB: PEAKIMM C HEMETaJLIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMH.
Psn nanpsikeHHil MeTaoB.

[IlenouyHble M LIETOYHO3EMEIBHBIE METAJUIBI U UX CO-
€IMHEHUS.

AnmroMuHUHR. AMdomeprnocmsb okcuoda u 2uOpoKcUoa.
XKeneszo. Oxcuaspl, euoporcuowt u conu xceneza (11 u I1).
Hemoncmpayuu

B3anmopeiicTBre HaTpus U KalabLUs C BOJOM.

OO0pa31bl HeMeTaIoB.

Annotponus cepsl.

[TonydeHne XJ10poBOIOPO/IA U ETO PACTBOPEHHUE B BOJIE.
Pacno3znaBanue coenMHEHUN X0pa.

Kpucrannuueckue pemerku aamasza u rpagura.

HonyquI/Ie aMMUakKa.
[Mony4enue rugpoxcuos xeinesa (1) u (11).
OOpas1p! cTeka, KepaMUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopnuvie onvimot

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMM MeTalJIoB U CIUIaBOB (paboTa
C KOJUIEKIUSAMMU ).

PacTBOpeHue xenes3a v IIMHKA B COJITHON KUCIIOTE.
BoiTecHeHre ogHOro Meramia APYrUM U3 pacTBOpa Co-
.

3HaKOMCTBO € 00pa3liaMH MPUPOAHBIX COEMHEHUN He-




n/n

HazBanue pa3gena

Coaepsxanue pasgesa

KoaunuectBo
4acoB

METa/UIOB  (XJopuaamu, Cyiabpuaamu, cynbdaTaMu,
HUTpaTaMu, KapOOHATAMHU, CUITUKATAMH ).

3HaKOMCTBO ¢ O0Opa3llaMH METAJUIOB, PyAaMHU JKelle3a,
COCAMHEHUSIMH ATFOMHUHUSI.

PacniosnaBanue xinopun-, cyiabdar-, kKapOOHAT-aHHOHOB

Y KaTHOHOB aMMOHWSI, HATPHUSI, KaJIUsl, KAIbIHsI, Oapus.
IonyyeHue rUAPOKCU/A IIMHKA U UCCIIEOBAHIE €0 CBOIMCTB
IonyyeHue TUAPOKCUIA ATIOMHMHUS M €r0 B3aUMOJEHCTBHE ¢ pac-
TBOpPaMH KHUCJIOT U LIEJIOUEH

KauecTBeHHbIe peakiuy Ha Honsl Fe’* n Fe®,

Ilpakmuueckue 3anamus

[Tonyuyenue, cobupanue W pacro3HaBaHUE Ta30B (KH-
CJI0pOJ1a, BOAOPO/IA, YTIIEKUCIIOTO ra3a).

Pemienue skcnepuMEHTABHBIX 3a/ad MO XUMHHU TEME
«ToyyeHne COEAMHEHUN METAJUIOB M H3YyYECHHUE HX
CBOMCTBY.

OCYH.ICCTBJ'IGHI/IG IECIMMOYKHU XUMHYECCKUX HpeBpaH.[eHI/Iﬁ METAJIJIOB
Pemenue skcniepuMmenTanbHbIX 3aaa4 o teme: «llomy-
YEHUE COCJAMHEHUN HEMETa/lIOB M M3YYEHHE HX
CBOMCTBY.

[TepBonavasibHBIE
mpejcTaBieHus 00
OpraHN4YeCKHUX BeIlle-
CTBax.

[lepBoHayasibHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHUYEeCKUX
BEIIECTB.

VYrneBonopobl: METaH, 3TaH, dTUJIEH.

CrupTsl (METaHOM, 3TaHOJ, TJIUIEPUH) U KapOOHOBBIE
KHCIIOTHI (YKCYCHAasl, CTeapUHOBasl) KaK MPEICTaBUTENIH
KHCIIOPOICOACPIKAIUX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
buonoruuecku BaXkHbIE BEIIECTBA: MKUPbI, YIJIEBOJBI,
OemnKu.

IIpeocmasnenus o nonumepax Ha npumepe noaudImMuiIe-
Ha.

Jemoncmpayuu

OO6pa3ipl HeTH, KAMEHHOTO YIJIsl U MPOAYKTOB UX TIe-
pepaboTKH.

Mognenu MOIeKyJl OPraHUYECKUX COEAUHEHNN.

I'openue yrieBogopooB U OOHapyKE€HUE HPOIYKTOB
UX FOPEHHUS.

OO6pa3iibl U3aeMi U3 MOJIUATUIICHA.

KayecTBeHHBIE peaKIIui Ha 3TUJICH U OJKH.
Ilpakmuueckue 3anamus

N3roroBnenune Mozene yrieBoJopoI0B.
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XUMUS U )KU3Hb

YenoBek B MUpE BEIIECTB, MATCPUAIOB U XMMHUYCCKHX
peaKkuuid.

Xumuss u 300posve. Jlekapcmeennvie npenapamol u
npoobremvl, C8A3AHHbBLE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumus u nuwa. Kanoputinocms dcupos, benxos u yene-
80006. Koncepsanmul nuwegvlx npooykmos (nosapem-
Hasl COb, YKCYCHASL KUCIOMA).

Xumuueckue sewgecmea Kax cmpoumesnvhvle U 00N~
Hble Mamepuanvl (Mell, MpAMOp, U3BECMHAK, CMEKIO,
yemenm,).

Ilpupoonvie ucmounuxu yeneeodopooos. Hecpmo u npu-




n/n

HazBanue pa3gena

Coaepsxanue pasgesa

KoaunuectBo
4acoB

POOHULLL 243, UX NPUMEHEHUE.

XUMUYECKOE 3arpsi3HCHHUE OKPYKAIOMIEH Cpelbl M €ro
ITOCJICJICTBHSI.

[TpoGnembl Ge30macHOr0 MCHOJIB30BAaHUSI BEIIECTB H
XUMHYECKUX PEaKIMil B MOBCEAHEBHOU KU3HU. ToKCUU-
Hble, 2oproyue U 83pbl8OONACHble Gewecmed. bvimosas
XUMUYECKASL 2PAMOMHOCHIb.

Jemoncmpayuu

OO0pa3iibl JIeKapCTBEHHBIX MTPENapaToB.

OO0pa3ipl CTPOUTETHHBIX U MOCIOYHBIX MATEPUATIOB.
OO6pa3iibl yakoBOK MUIIEBBIX MPOIYKTOB ¢ KOHCEPBaH-
TaMH.

Ilpakmuueckue 3anamusn

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liamMu JIEKapCTBEHHBIX MTPEnapaToB.
3HaKOMCTBO C OOpaslamMu XMMHYECKUX CPEJCTB CaHH-
TapUH U THTUCHBI.

IToBTOpEHME

[ToBTOpeHue marepuana 8 Kjacca — OCHOBHBIX IMOHS-
THH, 3aKOHOB U TEOPHUM Yepe3 3HAKOMCTBO C KU3HBIO U
JESATEIbHOCTBIO YUYEHBIX, OCYHUIECTBUBIIUX HX OTKpPBHI-
THE.

Ctpoenne aroma, xapakrtep mnpoctoro BemiectBa. Co-
CTaB U XapaKTep BBICIIET0 OKCHA, TUIPOKCUAA. XapakK-
TEPUCTHKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COECIH-
HEHUI B CBETE TEOPUU DJICKTPOJMTUUECKOU AMCCOILMA-
uu u OBP. I'enetnueckue psiibl METalIa U1 HEMETaLIa.
[lonste o mepexoaHbIX 3ieMeHTaX. AMGOTEPHOCTD.
I'enernueckuii psig nepexoaHoro aiementa. Ilepuonu-
YECKUM 3aKOH M TIEPUOJUYECKas] CUCTeMa XUMHUYECKUX
aneMeHToB [[. 1. Menneneesa B CBETE y4eHHUs O CTpOe-
HuH atoma. VX 3HadeHue.

OO6oO1ieHne »IEMEHTOB COAEp)KaHUS:  (PU3UUECKUI
CMBICII TIOPSAJIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa B IEPUOIHYE-
CKOM cucTeMe XuMHYeckux 3neMmeHToB [[. M. Menne-
JieeBa, HOMEPOB TEPHOJIa U TPYIIBI, 3aKOHOMEPHOCTH
HM3MCHCHHS CBOMCTB 2JIEMEHTOB M MIX COCIMHCHHUH B IIe-
puoAax W Tpynmnax B CBETE MPEACTaBICHUN O CTPOCHUH
aTOMOB 3JIEMEHTOB; 3HAUYEHUE MEPUOJAUUYECKOTO 3aKOHA;
TUTIBI XUMUYECKUX CBS3€H W THUIBI KPUCTAJUTMUECKHUX
PELIETOK; B3aUMOCBSI3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB.
O0600111€H1E 2TIEMEHTOB COAEPKAHUS: IPOCTHIE U CIOXK-
HbIC BEIIECTBA; METAIbl M HEMETAIUIBI, TCHETHUYCCKUS
pAnbl MeTallia, HEMETAJUla W TEePEXOJHOT0 METAIIa;
OKCHUJIbI (OCHOBHBIE, aM(pOTEpHBIE U KUCIOTHBIC), TH/I-
pokcuabl (OCHOBaHMs, aMPOTEpHbIE THUIPOKCHJIBI U KHU-
CIIOTBI) M COJNIM: COCTaB, Kiaccuukarus u oOIIue Xu-
MHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH JJICKTPOJIUTHYE-
CKOM JuCCOIMAllMd W TPEICTaBICEHUM O TMpoleccax
OKHCJICHMS - BOCCTAHOBJICHHS.

JlaGopaTopubiii onbIT Nel. [lomyyeHue ruapokcuaa
IIMHKA U UCCIIEIOBAHNUE €T0 CBOMCTB.

10

PesepBHOE Bpemst

NTOI'O

140




Peanu3anusi npakTu4ecKoi 4acTu padodeil mporpaMMbl OCHOBHOI'0 00111ero 00pa3oBaHus
1o XUMHUM

[TpakTyeckue paboThI 1 1aOOPATOPHBIE OTBITHI HAMPaBIECHBI HA (HOPMUPOBAHKE U PA3BUTHE CIIE-
[IUATbHBIX y4EOHBIX YMEHUH U HABBIKOB y yJallMXCs, HAa IPUMEHEHHE 3HAHHI, OJIYISHHBIX B IPOIEcce
TEOPETUYCCKON MOArOTOBKUA. XUMHUCCKUN 3KCIIEPUMEHT OTKPBIBAECT BO3MOXHOCTH C(HOPMHUPOBATH Y
yUAIUXCs MPAKTHYECKHE HABBIKM B MPOBEICHUH OCHOBHBIX XMMHYECKHX OMEPAldii, MPHOOIIUTh UX K
CaMOCTOSITEIIbHON XUMHYECKOH paboTre, 00y4nTh 0E30MacHOMY M JKOJOTHYECKH IPaMOTHOMY oOparie-
HUIO C BEI[ECTBAMHU B OBbITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

JlaGopaTopHbIe OBITH HE oLleHUBaroTCs. [IpakTndeckue paboThl HOCSAT OLCHOYHBIN XapakTep.

BbimosHeHHe MpakTHUECKOH YyacTH pabodeil mporpaMMbl OTPaXKEHO B Ta0uIe 8.

Tabnuua 8.
BoinoJiHeHHe NPAKTHYECKON YacTH padoveil MporpaMmbl
JlabopaTropHble IIpakTuyeckue
Ne Tema nmo nporpamme OIIBIThHI padoThI
8 kanace | 9 kaace | 8 kaace | 9 kaace
1 MeTo/1p1 TO3HAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX SBICHUU. 4 i 3 i
DKCIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHH.
2 BemtectBo. 1 - - -
3 XHUMHYECKast PeaKIys. 3 - 3 -
4 | DneMeHTapHbIE OCHOBBI HEOPraHUUYECKON XUMHUU. S) 19 4
5 [TepBoHavanbHbIe PEACTABICHUS 00 OPraHUYECKUX ) i i 1
BEII[ECTBAX.
6 | XuMus v KU3Hb. - - - 2
7 | [loBTOopenue 1
13 20 6 7
HUTOI'O: 33 13

CopneprkaHue HIKOJILHOTO 00pa30BaHMs 10 XMMHUHU BKIIIOYAET U3yUeHHE HAllMOHAJIBLHO-
peruoHanbHOro KomMmnoHeHTa. O0JacTHBIM 0a3UCHBIM YUEOHBIM IJIAHOM 00111€00pa30BaTENIbHbBIX YUPEK-
JICHUH TPeAyCMOTpeH 00beM yueOHOM Harpy3ku, OTBOAUMOM Ha U3y4eHHE PErHOHAIIBHOTO KOMIIOHEHTa
cojepxkanusi 00pazoBaHus. ITo cocrapiseT npumepHo 10% yueOHOTrO BpeMeHu. B 0cCHOBHO# 11KOJIE 3TO

COCTAaBJISI€T 7 4acOB B IOl B KaXKA0M Kiacce. CyIHOCTh PErHOHAIIBHOTO MOX0/1a 3aKJI0YaeTCsl B OTpa-

KEHHUHU CTIeNU(UIECKHUX MTPOOIJIEM pETHOHA B COJCPKAHUN XUMHUYECKOTO 00pa30BaHMs, UCTIOIE30BAHUIO

KpaeBeI4ecKoro Mareprania. BkiltoueHne pernoHaabHOro CoAep KaHusl CTAaHOBUTCS BaXKHBIM CPEJICTBOM
BOCIIUTAHUS U O0YYCHHUS, HCTOYHUKOM Pa3sHOCTOPOHHUX 3HAHHU O KHU3HH PETHOHA M BCEH CTpaHBI, IIN-

POKOI apeHol MPUMEHEHHs! yJaIlluMUCS MOJyYeHHBIX 3HaHUI 1 yMeHul Ha npaktuke. ConepkaHue pe-
THOHAJIFHOTO KOMITOHEHTA COCTAaBIIEHO Ha OCHOBE «MEeTOINYECKHX PEKOMEH IAINI 10 NCTIOIh30BAHUIO

HAIlMOHAJILHO - PETMOHAIBHOTO KOMIIOHEHTA B COJiepkKaHUU ydeOHoro Kypca «Xumus» (ITucemo Munu-
cTepcTBa oOpasoBanus v Hayku YensaOunckoit oomactu ot 03.08.2009 1. Ne103/3431) u otpaskeHo B Tal-

auie 9

Peanuzanus pernoHaibHOr0 KOMIOHEHTA OCYILIECTBIISETCS C MOMOIIBI0 HH()OPMAIIMOHHBIX U Me-
TOINYECKUX MAaTEPUAIIOB:

1. Caiitr MuHuCcTepcTBa MO paJUallMOHHON M 3KoJorndyeckoil Oe3zomacHocTH YensOuHCKOM oOiac-
tu(http://minecol74.ru/)

2. KomrurekcHbIe TOKITAIBl O COCTOSTHIH OKpYKArolield MpUpoaHoi cpeabl YensiOnHCKoi 00IacT B
2014-15 ron.( http://minecol74.ru/)

3. Peamm3zanus HaMOHATBHO-PETHOHATHLHOTO KOMIIOHEHTA B COJIEPYKAaHUH XUMHUIECKOTO 00pa3oBa-
HUs (13 ombITa paboThl yuuteneil.) Asropsl cocraButenu: T.H.Coxonosa, H.H.IIunsHukoBa,
I'.A.Xpymesa. non penakiuenr O.10.Kocopoii.; YnpaBnenue mo nemam oOpa3oBaHHs
r.UensOuncka, YMILI, 2009.



Tabmmra 9.

Conepma}me HAIMHOHAJBbHO-PErHOHAJIBHOI0 KOMIIOHCHTA

Tema \

Conep:xxkanue HPK

PaSI[eJI «MGTOILBI IIO3HaHHUA BCIICCTB U XUMHNYCCKHUX SIBIICHUH. BKCHepI/IMeHTaJIbeIe OCHOBBI XUMHUH».

Beeoenue.

IIpenmer xumuu. Bemie-
CTBO.

TTosnesnbie uckomaemple YUenssOMHCKOM 001aCTH.
®dopMysIbl HEKOTOPBIX BEIECTB, JOOBIBAEMBIX M IIPOU3BOIUMBIX Ha 3aBOJaX
YemstOnaCcKa U 00J1aCTH.

[IpeBpaiieHre BeHIECTB.
Posp BelecTB B KU3HU
JejI0BeEKa

3Ha4YeHHE XMMHUU B KU3HU PEerroHa (MPOIYKIUs MTPOMBIIUICHHBIX MPEAPH-
SATHA — DKOHOMHUYECKasl MOIb PErrMOHa, BBIOPOCHI MPOMBIIUICHHBIX MPEI-
MIPUSATUN — DKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMBI).

Ilpocmenimue onepayuu ¢

geuecmeom (Xumuueckuil nPaAKmuKym).

[TpakTruueckas pabora.
AHanu3 MOYBEHL.

Hccnenoanue oOpasnos moyB YenssOMHCKON 00J1acTH.
Menuopanust 3eMeb.

[IpakTrueckas padota
AHanu3 BOIBI.

AHanu3 BOJbl, MOJYYEHHOW NpU TasHUM CHEra, B3STOr0 Ha TEPPUTOPHUU
OAO «Meuen», OAO «DEKTPOIUTHO-IITUHKOBOTO 3aB0J1a», NAPKOBOW 30HBI
Kamrak.

ITpakTuyeckas pabora
[Tonyuenune Bogopoaa.

[Tonyuenue Bonopoaa Ha OAO «Meuen», JKupoBeix KoMOMHATaX 00JIACTH.
[IpumeneHre BOOPO/Ia HA MPOMBIIIICHHBIX MPESINPHUATHIX 001acTH. Boo-
PO/ KaK SKOJIOTUYECKU YUCTOE TOTLIIUBO.

[IpakTuueckas pabora
[Tony4yenue kucnopona u
€ro CBOMCTBA.

YCTpoiCTBO ycTaHOBKU AJisl CKMKeHHs Bozayxa Ha OAO «Meuen» (mpo-
MBILIUIEHHOE ToJdy4eHue kuciopona) [Ipon3BoacTBo U nmpUMEHEHHE KUCIIO-
pona B peruone. Kucnopon B meramtypruu. ['a3ocBapka B pEMOHTHBIX Mac-
TEPCKUX.

Paznen «BemiectBo»

Hpocmbte eeujecmaea.

ATOMBI XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

LenTpsl aTOMHOM NpoMBbIIIITIEHHOCTH 00nacTu — r. CHexXUHCK U O3epceK.

[IpocTele BemecTBa Me-
tamnel. O0mue ¢usnde-

Mertainbl, mojiydaeMble Ha NPEIIPUITUIX PETHOHA, 00JACTH MX NpUMEHe-
HUs, oOycioBieHHble (u3nueckumu cBoiictBamu. UyryH craims - OAO

ckhe cBoicTBa Mertan- | «Meuen», MMK, wmeramnypruueckue komOunHatel Mmwacca, 3maToycra,

JIOB. Amn, Catku u ap. lunk, kagmuit, uHauid — OAO «O1eKTPOJUTHBIN HUHKO-
BbIl 3aBon». PeppocmuaBbl — YensOMHCKUN 3IE€KTPOMETaTypruuecKuii
koMOuHaT. Meab, 3070T0 — KbIIITHIMCKUIT MeIeTIaBUIIbHBIN 3aBOJ U T.1I.
Mecropoxaenust MmetauioB Ha KOxxaom Ypaie.

[Tpocteie BemectBa — | JloObiBaeMble HeMeTasuibl Ha FOxxHOM Ypare.

HEMeTaJUTb. 3anacel rpaduTa B peruoHe; a3oT, KUCIOPO, BOJOPOI, aproH — 3HAYCHUE U

noyiydeHue Ha npeanpustusx ropoaa (Kucmopoansiit nex OAO «Meueny,
«Kucnopoanstii 3aBoay, TOI1-2).

Coeounenusa xumuueckux 31emMenmos.

Okcuasl. Jletyuue BOmO-
POJHBIC COCTUHECHHUS.

OxcusHble pyzibl pernoHa (JKeJe3HsKH), INIMHA, KBapll uX 3HaueHue. [Ipu-
Mepbl MPUMEHEHHsI OKCHJIOB B ObITYy. Mcnonb30BaHHE OKCHIOB METAJIOB
Kak XpoMogopoB Ha YensOMHCKOM JaKOKpacoyHOM 3aBojie. OKCUAbI —
BpEAHbIE BBIOPOCHI MPOMBIIUIEHHBIX MPEANpUATHH, TpaHCIOpPTa. AMMHUAK,
CEpOBOAOPOJ B OKPYKAIOLIEH Cpefe.

KuciaoTtsl.

Cepnas kucnora — nmpoaykuus npeanpustuii peruona (OAO «HensOuHCKHiA
ANEKTPOIUTHO-IIMHKOBBIN 3aBOI», «3aBOJ] OPTCTEKIIAy).

[Tpumeps TpuMEHEHUs KUCIIOT B OBITY U Ha MPOMBIIIICHHBIX TPEANPHSATH-
SIX 00J1aCTH.

KucnotHeie moxam, UX IpOUCXOXK/IECHHUE.

OcHOBaHMSL.

[Ipumepsl TpUMEHEHUs OCHOBAHH B OBITY U Ha MPOMBIIUICHHBIX MPEANPH-
SATHUSAX 00JIACTH.

Comnn.

MCCTOPO)K,Z[CHI/I}I MHUHCPAJIOB U T'OPHBIX IMOPOA B PCTUOHC. Comnu B pupoac.




\ Coui B cocTaBe MUHEPAIHLHON BOJIBI.

Yucmole eeuiecmeaq U cmecu eeuiecmse.

i
IIpupoonsie cmecu ~.

Ilpupoounsvie ucmounuxu numovesotl 600vl 8 Yensounckou oonacmu. OcHos-
Hble 2pynnwvl 3a2psaznumerneti NPUPOOHOLL 800bL.

Cnocobwvi ouucmxku npupoOoHol 800bl U NOJIYYEHUe YUCTOU NUMbeEBOL 800blL 8
peauoHe.

Cocmas 6030yxa pezuona. OCHOBHble MEXHOSEHHbIE 3A2PSA3HUMENU AMMO-
chepul pecuona (oxcuovl yenepooa, cepvi, a3oma, y2ie8000p00bl, MOKCUY-
Hble msdicenble Memaiibl, paouoaKmueHbie U30Monbl).

Cnocobuvl ouucmku 2a3000pazHbix 6b10pOCO8 HA NPEONPUAMUAX PEeSUOHA
(mexanuueckue, copoOyUOHHbIe, KAMAIUMUYecKue).

Pazpen «XumMnueckas peakuus»

H3menenusn, npoucxooauy

ue c seuiecmeamu.

duznueckue ABICHU.

[Tpumenenne GpU3NIECKUX SBICHUH B HAPOJIHOM XO3SUCTBE!
1.MetamnonepepabarsiBaronue nexa OAO «Meden» (KOBKa, MPOKAaTKa Me-
TaJIJIOB);

2. luctunnsanus KaMeHHOYrosbHOU cMmosbl (Kokcoxum).
3.®paxkuuonupoBanue Bo3ayxa OAO «Meuen» (ra3oBblil L€X), KUCIOPO-
HBIE CTAHLUH.

4.MacnoouucTuTenbHbIE 11€Xa )KUPKOMOUHATOB obsactu (r. Tpounk, r. Ye-
JISTOUHCK)

5.04uncTKa MUTHEBOM BOJIBI B TOPOJIE.

XUMHUYECKUE PEAKIINY.

[IpeBpamieHus BemeCTB, MPOUCXOAAIINE B IIPUPOAE U B pPE3yJIbTaTe XO35M-
CTBEHHOMU JESTEIILHOCTH YEJIOBEKA.

Turmsl
aKIWH.

XUMHYCCKUX peC-

[Tpumeps! peaxiyii COeqUHEHNS, pa3I0KEeHHUs, 3aMEIIICHUs U OOMEHa, Hc-
MI0JIb3YEMBIX Ha IPOM3BOICTBAX PeruoHa. 3akucieHue noys. Peakuus o0-
MeHa (U3BECTKOBAHUE).

[Tpumepsl 3K30 - U SHAOTEPMUYECKUX PEaKIUH, HCIOIb3YEMbIX Ha POU3-
BOJICTBaX PErHOHA;

Perienue 3a1ayu Mo XMMHUYECKUM YPAaBHEHHSIM, C YUETOM IPOLIECCOB, MPOTe-
KaIOIMX Ha MMPOU3BOJICTBAX PETHOHA.

Pacmeopenue, pacmaopoi.

Cesoiicmea 31eKmpoaumos.

PactBopenune. PactBopu-
MOCTb. THIIBI PACTBOPOB.

Bogansie pecypcsl, HX COCTOSIHME, OXpaHa, 3HaU€HUE pacTBOPOB I IPUPO-
JIbl U CEJIBCKOTO XO35I1ICTBA B PETUOHE.

HNonnble ypaBuenus. Ku-
CJIOTBI, OCHOBAHMs, COJIU
B cBete TO/I.

buorennas poyib HOHOB KaJlvs, HaTPus, XJIopa u Jp. Poyib HOHOB BOJI0poAa B
MUTAaHUHU pacTeHuil. 3aboneBaHus, pacTEHUI >XKMUBOTHBIX, YETIOBEKA BBI3bI-
BaeMble M30BITKOM WJIM HEAOCTAaTKOM HMOHOB M CIOCOOBI OOpPHOBI C HUMHU.
Peakuuu noHHOro oOMEHa, BCTpEYArOIIUECs HA XUMUYECKUX IMPOU3BOJICT-
Bax.

OKHUCITUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIE Ppe-
AKIUU

HpI/IMepI)I OKHCJIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTECIILHBIC PCAKIIUN, UMCIOIUEC MECTO B
XUMHUYCCKOM IMPOU3BOJCTBE o0JacTH.

Ilonamue o CKopocmu

Hcnonvzosanue 3GKOHOM€pHOCWl€IZ XUMUYEeCKUxX peaxuuﬁ 6 np0u36000mee

XUMUYECKUX — peaKkyuti. | CepHol KUCI0mbsl («NeKMpOoIumHO-YUHKOBbIN 3a600»), 8 JAKOKPACOYHOM
Kamanuzamopur. npou3eo0cmee, Ha MeMAIIYyPSULecKUX npeonpusmusax oo1acmu.

Paznien «9neMeHTapHbIE OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUM)

Memannbwi.

Ouznyeckue  cBoicTBa | Llexa MeramnoobpabatsiBaromux npeanpusatuil (Tpakropusiil 3aBon, Tpy-
METaJIOB OOIPOKATHBIN 3aBOJ U JIP.).

MerTauibl B IpUPOJE.

Ponp MeTaiioB B pa3BUTHHM pErMOHA
PyJbl YepHBIX U IIBETHBIX METAJIOB B 001aCTH, X MECTOPOXKICHUSI.

Ilonyyenue u npuMeHe-

[Tpon3BOJICTBO YyryHAa U CTAJIM HA METAJUTYPTrUYECKUX MPEANPHUATHIX 00-




HHE MeETaJuIoB. Mertal-

JIyprusi.

nactu (OAO «Meuen», MMK, Ama, 3natoyct, Yebapkyinb, Kacin).
I'mapomeramnypruyeckue U MUPOMETALTYPrUYECKUE METOAbl MOJYYCHUS
IBETHBIX METAJJIOB HA MPEANPHUATHUSAX IBETHOW MeTauryprum Ypana (Me-
nemaBuibHble KoMOuMHaTHl KbimteiMa u Kapabama, «Y daneiiHUKenby,
UsIiI3).

HayuHble OCHOBBI METAJUTYPrUYECKOTO POU3BOCTBA.

Bxuan I1.I1. AHocoBa B pa3BUTHE METaJUTypruu

OOme NOHATUS O KOp-
PO3UH METAJLIOB.

Crioco6b1 00prOBI C KOPPO3HEH METAIIOB - 3alIUTHBIC TOKPBITUS IPYTUMU
MeTaJulaMU U JOOABKH C LIENbIO MTOJIyYEHHs HEPYKABEIOIIUX CILIABOB.

Ilexa rampBaHWYEeCKUX NOKPHITHI Ha mpeanpusatusx ropona (3ason «Ten-
sonpubdopy», OAO « MomHus» u ap.).

CruiaBsl.

CmaBsl xeneza Ha OAO «Meuen» (4yryH, pasHOBUAHOCTU cTaiient). Tep-
MHU4YecKasi 00paboTKa M 3aKajlka METAJUIOB M CIUIAaBOB Ha MPEIIPHUATHIX pe-
THOHA.

CoenuHEeHHNS IETOYHO-
3eMEJIbHBIX METAJLIOB.

[IpumeHeHune coeAMHEHUN KalblMs, MarHusi B KadecTBe (hJIIOCOB, CTPOU-
TEJIbHBIX MAaTEPUAJIOB.

Bubl ’ecTKOCTH BOJbI MECTHOCTH MPOKUBAHMSI, CIIOCOOBI yCTPaHEHHUS Ke-
CTKOCTH.

3amackl U3BEeCTHsIKA, JoloMuTa, pochoputoB Ha FOxHOM Ypane. 3HadeHue
9JIEMEHTOB KaJIbIIMs, MarHus, JJIS 3JI0POBbS KUBBIX OPTaHU3MOB.

COGHHHGHHHZHHOMHHHﬂ.

[IpuMeHeHue amOMUHMS B OBITY U IPOMBILUIEHHOCTH. BOKCUTOBBIE pyIHU-
ku B Yenabunckoit obnactu (r. FOxHoypanbsck). [locraBku Ha Ypanbckui,
borocnoBckuii antoMuHuEBbIE 3aBOJIbl. [IpuMeHeHne KpUCTAUIOB KOPYHAA
JUIsL U3rOTOBJIEHUS TOUHBIX TpHOOpoB OAO «Monnusty, «Temnonpubop.

Keneso, ero pusnyeckue
U XUMHYECKHE CBOMCTBA.

[IpumeHeHue xene3a U ero CrjiaBoB B OBITY U TPOMBIIIIIEHHOCTH.
Ponp xenesa B )KHU3HENEATENBHOCTH OpraHu3MoB. M30bITOK kene3a B OKpY-
JKaroIlIel cpesie: mouse, Bo3ayxe. BinsHue Ha )KUBBIE OPraHU3MBI.

Hememannwi.

OO0mass xapakTepuCTHKa
HEMETaJJIOB.

Macmtabsl 3arpsi3sHeHUs: aTMOCchepbl PEruoHa, BO3MOXKHBIEC IMOCIEICTBUS
JUISL IPUPOJBI U YETIOBEKA.

Bonopon.

[IpumeneHnne Boopoia Ha MPOMBIIIEHHBIX TPEANPHUATHIX 0bnacTu. Boo-
POJl KaK 3KOJIOTHYECKH YUCTOE TOILIIUBO.
[TpoGeMbI BOJOPOTHON YHEPTETUKH.

Kucnopon.

buonoruueckas posp KUCIOPOJa U 030HA B )KUBBIX OpraHU3MaXx.

BiusiHue X0351CTBEHHOMN EATENBHOCTH YEJIOBEKA Ha KPYTOBOPOT KHCIIOPO-
7ia B IPUPOJIE.

IIpon3BoaCTBO M MIPUMEHEHHUE KUCIIOPO/1a B PETHOHE.

Kucnopon B Mmeramyprumu.

I'azocBapka Ha IPOMBINIIEHHBIX NPEINPHUATHAX U B PEMOHTHBIX MacTep-
CKHUX.

Bona.

[IpupoHbIe HCTOYHUKY MUTHEBOU BOJIbI B UenssOMHCKON 001acTH.
OCHOBHBIE TpyNIIbI 3arPsA3HUTENICH IPUPOTHON BOJIBI.

CriocoObl 04YMCTKU MPUPOTHON BOJBI U MOTYYEHUE YUCTOM MUTHEBOU BOJBI
B PETHOHE.

JluctuiuinpoBaHHas BOJa, €€ I0JIy4YEHUE U IPUMEHEHHUE.

l"anmoreHsr.

l"anorenuapl, noObIBaeMble Ha Ypaie (IoBapeHHast COJIb U TIp.).
Hcnonb3oBanue xmopa aisi o0e33apaKuBaHUs BOJIbI B PETHOHE.
[Ipobnema Hononedunmra Ha Ypaie.

[Ipon3BOACTBO HOAMPOBAHHOW COJIM B PETHOHE.

Oxcugpl  cepbl
VI).Cepuucras,
KHCIIOTBI.

(V-
cepHas

CepHUCTBIHN Ta3 — NOOOUYHBIN NMPOIYKT MeTauTypruu. [IpeBpaienus B atmo-
cdepe, KUCIOTHBIE JOXKIHU, 3aKHCICHHUE MOYB. VICTOUHMKHU 3arps3HUTENS B
ropozae: (OAO «Meuen», DIEKTpOMETATyprudeckuii komouHat, [{uHko-
BBII 3aBOJI).




[TpousBoacTBO cepHoit kuciaoThl B YensOunckoit obmactu. KomrmiekcHoe
HCII0JIb30BAaHUE ChIPbs HA MPEANPUATHAX METALTypruu ropoaa. OxpaHa ok-
py’Karoleu cpepl.

A30T W ero CBOWCTBa.
AMMHAK U €ro CBOMCTBA.
CoJiz aMMOHUSIL.

[Tonyuenue a3zota B kuciopoanoM nexe OAO «Meuen».

Oxcuapl a3ota B atMocdepe. Kucnornelie noxau.

[Tonmyyenue cynbdara aMMOHHSI Ha KOKCOXHUMUYECKOM rpousBoacTse OAO
«Meueny, 3HaUCHHE B )KM3HU PaCTEHUI.

A3zoTHBIE y1OOpeHusI.

[Tpumenenne a30THBIX yJOOpEHUI B CEIbCKOM XO3siicTBE permona. Bius-
HUE UX Ha YPOXKaNHOCTb CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX KyNbTYp. Binsanue Hurpa-
TOB Ha OPraHU3M.

docdop 3anexu dpochoputoB u anmarutoB Ha FOxHOM Ypaie.
ITpousBoicTBO 1 npuMeHeHne (HochOpHBIX yIOOpeHMit Ha Ypare.
Yriaepon. OcCHOBHBIC BUJIbI TOTLTUBA B PETHOHE. 3aI1achl YIJIsl.
TonnmMBHO-3HEPreTHYECKUN KOMILJIEKC 00JIacTH.
[TpupogHO-OXpaHHBIE MEPOIIPUSATHS TIPH YIIIET00bIYE.
Wcnonw3zoBanue yriepona Ha Y93 (BUIbI IPOTYKIUN).
Oxcunpl  yriepona (I, | AHTpoOIIOreHHBIE HCTOUYHUKH OKCHIIOB yriiepojaa B armMochepe Ypana. 3Ha-
V). YEeHHUE JIJIS1 37I0POBBSI YEIOBEKA.

Coenunenus yriaeposa.

JKecTkocTh BOJIBI B pa3IMYHBIX MECTAX PETHOHA.

MuHepaisl 1 TOpHbIE IOPOABI Ypaila, COAepKAILIHUE YIIEPOL.
Mectopoxaenust uzBectHska, mpamopa (Koenrunckoe, bananaunckoe u
ap.).

Kpemnuit. [Ipuponnsie coequnenust kpemHus Ha FOxxHom VYpasie (rpaHUT, BEpMUKY-
JIUT, KAOJIMH, TAJIbK, aCOECT, KBApLIUT, IPAroLleHHbIC U M0JIeJI0YHbIE KAMHH).

CuwnmukatHass  npombiil- | CunukatHoe nmporsBoacTBo OxkHoro Ypana.

JICHHOCTb. IIpou3BoacTBO CTEKNa, LIEMEHTa, KepaMMKH Ha MPEANpUATHAX 00JacTu

(YOxHO-Ypansckuii papdopossiii 3aBoa, KbU-1, XKbBU-2, kupnuunelii 3a-
Bol, KopkuHCKkuil crexonbHbI 3aBoa u ap.). [IpupomooxpanHsie mMepo-
MPUATHS, IPOBOAUMBIC B CTEKOJIBHOM U IIEMEHTHOW IIPOMBIIIJICHHOCTH

Pasznen «HepBOHa‘laJ'leble MpeacTaBJICHUA 00 OPraHunve€CKUuX BEIICCTBAX»

Opzauuuecxue eeujecmaea.

YrneBo1opoasl. [IpumeHnenne YB B kauecTBe ChIpbs M TOIUIMBA HA IPOMBIIUICHHBIX IIPE-
HNpUATHIX pernoHa. [IpupoaHble HCTOUYHUKH YIIIEBOJOPOIOB HA TEPPUTOPHU
oOractu. 3arpsi3HEHUs OKpYXKarolle cpebl PU COKUTaHUM YIuis, ra3a, OeH-
3uHa. [lecTumabl, HX NpuMeHeHUE Ha Ypaie.

Kucnoponconepxamue [TonydyeHne KHUCIOPOICOAEPIKALIMX OPraHMYECKUX BEIIECTB Ha IpeaIpu-

OpTaHU4YCCKUC BCIICCTBA.

ATUAX 00JIacTH, 3HAUEeHUEe I yesoBeka. [IpuMeHeHune cnupToB B J1aKOKpa-
couHoil npombinuieHHOCTH. (OAO «Yenaky, hapmalieBTUHUECKUX MPeaNpu-
ATUAX, MEIUIMHE, MUIIEBON MPOMBIIUIEHHOCTH). DTHIEHIJIMKOIb — aHTHU-
¢pu3 (mpoaykuus OAO «Henak»).

AHTpONIOreHHbIE HICTOUYHUKHU (PEHOJIOB, aJIbJIETUIOB B OHochepe pernona

Pa3gen «XuMHA U KU3HDb»

Xumus u 300posve.

Pacuemul ¢ npumenenuem oannvix no pacmeopam, UCHONbLIYEMbIM 8 MeOU-
Yune u 8 bbimy.

Ilpooyxyus kocmemuueckoeo konyepua «Kanunay e. Examepundype, OAO
«Xenkenv Ilemoc «llepmvy (npooykyus 661mosou xumuu).

IIpooykyus npeonpusmuil papmaxorocuieckol nNPOMblULIEHHOCIMU Pe2UOHA
(cocmas, mapKkuposka).

Xumus u nuwa.

IIpodykyus npeonpusamuii nuweou, NPOMbIULIEHHOCIU PecUOHA (cocmas,
MAPKUPOBKQ).

Xumuueckue
Kax

seulecmea
cmpoumeilibHble U

Mecmopooicoenus uzeecmusaxa, mpamopa (Koeneuncxoe, Bananounckoe u
op.).




nooenounvie  mamepua- | Ilpupoonvle coedunenuss kpemuusi na FOxcnom Ypane (epanum, eepmuky-
JIbl. JUm, KAoIuH, Maivk, acoecm, Keapyum, opazoyenusvie u nooeiounvle Kam-
HU).

Xumuyeckoe 3arpssHe- | OCHOBHBIE IPYINIIbI 3arPA3HUTENEH IPUPOIHON BOBIL.

HUe OKpykatomiel cpebl | OCHOBHBIE TEXHOI'€HHBIE 3arpsi3HUTENN aTMochepbl peruoHa (OKCUAbI yrie-
U €T0 MOCJEICTBHS. pona, cepbl, a30Ta; YrIIeBOAOPOAbI, TOKCUYHBIEC TSKEIble METAJUIbI, pPaJno-
aKTUBHBIE U30TOIIBI).

CriocoObl OYHCTKHM Ta3000pa3HBIX BHIOPOCOB Ha MPEANPUATHUSX PETHOHA
(MexaHu4YecKue, COPOIMOHHBIC, KATATUTUYECKUE).

[IpeBpateHus BeuecTB, MPOUCXOAIINE B IPUPOJIE U B PE3YIbTATE XO35M-
CTBEHHOM JIeSITEIbHOCTH YEJI0BEKA.

CopepxaHue pernoHAIBHOTO KOMIIOHEHTA OTPa)KEHO B KaJIGHJApPHO-TEMAaTUYECKOM ILNTAHUPOBAHUU C
Y4€TOM COOTBETCTBYIOLIUX TEM, pacipeesieHo JInbo pparMeHTapHo, JIn0o B BUJE MPAKTUYECKUX PaboT.
®opMbI 1 MeTObI 00Yy4YeHHS] XUMUH

Peanuzanus nanHoi paboyeii mporpaMMBbl IPEATNoaraeT coueTaHue pasHbix (hoOpM U METO/I0B 0Oyue-
HUSL.
@DopMBbI yUeOHBIX 3aHITUH: TEKIHsI, CEMUHAp, YPOK-Oecena, ypok MOCTAaHOBKY MPOOJIEM U UX PEIICHUs,
YPOK IIeJIeNoNIaraHusi , METAPEIMETHBIN YPOK, MEXKIPEAMETHBIM YPOK , YPOK-KOHCYJIbTALIWS, IPAKTH-
KyM, YPOK 0000IIIeHus, 3a4€Thl, KOHTPOJIbHBIE paOOTHI U .

B 00y4ennn xumMuy BO3MOKHO HUCIIOJIb30BAHUE MPAKTUYECKHA BCEX BUJIOB KOMITBIOTEPHBIX 00YYarOIINX
MIPOrpaMM: JIEKTPOHHBIE YIEOHUKH, TPEHAKEPhI, KOHTPOIUpYoIue nporpammsl. LlenecoobpasHo coue-
TaTh X C IPYTMMU BUJAMH HEKOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHI 00Y4YEeHUsI, COBMEIIATh C IPYTUMHU CPEICTBAMHU
o0yuenus. Peanuzanus nanHoi pabodeil mporpaMMel peiycMaTpuBaeT UCIOIb30BaHHE BUICO(UIEMOB,
0COOEHHO TPH MPOBEICHUN BUPTYaATHHOTO XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

Buabl yueOHO¥ 1eATeJIbHOCTH: ITPOEKTHAS JeATeNIbHOCTh, y4eOHO-ITOUCKOBAs IESITEIbHOCTb, yueOHO-
HCCIIEN0BATENbCKASA ACATEIIHOCTD U JIP.

Baxxneimm MeTo10M U CpeICTBOM 00YUEHHsI XUMHH SIBIISICTCS XUMUUECKUTL IKCnepumenm (JIEMOH-
CTPALMOHHBIN U TaOOPAaTOPHBIiT), KOTOPBINA OyIE€T U UCTOYHUKOM 3HAHWUM, U OCHOBOM JUIs CO3JaHUS MIPO-
OJIEMHBIX CUTYALUi, ¥ CPEJICTBOM 3aKPEIUICHUs TOJyYE€HHBIX 3HAaHUH, a THOTa M CHOCOOOM KOHTPOJIS JI0C-
THKEHUH yyallluxcs B YCBOGHUH MaTepualia Kypca. XUMHUECKHH SKCIIEpUMEHT B paboyeli mporpamme
NpeJICTaBIIEeH AEMOHCTPALIMOHHBIM U YUEHHYECKHM (71a00paTOpHbIE ONBITHI U TPAKTUYECKUE pabOTHI, MpakK-
TUKYMBI). /leMOHCTpalOHHbIM XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT - TJIaBHOE CPEJICTBO HAMVIHOCTH Ha YPOKE.

Ocoboe mecTo B paboueil mporpamme OTBECHO J1a00paTOPHBIM ONbITaM, AUAAKTHYECKAs 1I€Tb KOTO-
PBIX COCTOUT B MTPUOOPETEHNH HOBBIX 3HAHUH, T. K. OHU NPOBOJIATCS MTPU U3yYEHUH HOBOT'O Marepuaa.
JlaGopaTopHble ONbITHI IO GOpPME OpraHU3alul MOTYT ObITh MHAWBUAYATbHBIMHU, TPYIIOBBIX U KOJJIEK-
TUBHBIMU. HeocTaTkoM 1ab0paTopHBIX OIBITOB SIBIISIETCS TO, YTO MPH UX BBIIOJIHEHUH HEBO3MOXKHO (hop-
MHPOBATh SKCIEPUMEHTATIbHbBIE YMEHHS M HABBIKU. DTy 3a/1auy BBIMOJIHSIIOT IPAKTHUECKUE PabOThI ABYX
BHJIOB: IPOBOJIMMBIE 10 HHCTPYKIIMH U SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 3aJa4H.

TpeboBaHNsi K YPOBHIO NOATOTOBKH 00YYAKOIIUXCS

Oo01mey4eOHbIe YMEHUSI, HABBIKU M CIIOCOOBI 1eATeJILHOCTH

PaGouas mporpamma mpegycMatpuBaet (HOpMHpPOBAHHE Yy yJaIIUXCs 00IIeydeOHbIX YMEHUH U Ha-
BBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB ACATEIHPHOCTH M KIIFOUEBBIX KOMIIETCHIIMA. B 3TOM HampaBieHuu mpu-
OpUTETaMH ISl Y4eOHOTO MpeaMeTa «XUMHUS» Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO O0IIero 0O0pa3oBaHUS SBISIFOTCS:
WCIIOIB30BaHUE JUIsI TIO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO MHpPA Pa3IUYHBIX METOJMOB (HAOIIOACHUS, HU3MEPEHUS,
OTIBITHI, KCIIEPUMEHT); MIPOBECHUE MPAKTHUECKUX U Ja00paTOPHBIX paboT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB
Y OMKCAHWE UX PE3YJIbTATOB; UCIOJIb30BAaHUE JJI PEIICHUS MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4 PAa3JIUYHBIX UCTOY-
HUKOB MH(pOpMAIUU; COOII0/IEHHE HOPM U TPaBUJ MOBEJACHHS B XMMHUYECKHUX J1a0OpaToOpHsiX, B OKpY-
JKaroIlen cpelie, a TaKkKe MpaBuil 3I0pPOBOT0 00pa3a KU3HU.



PesyabTaTsl 00yyeHus

Pesynbratel u3yuenus kypca « Xumusi» npuBeeHsl B pasaene « pedoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH
BBIITYCKHUKOBY, KOTOPBIH MOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHAApTy. TpeGoBaHMs HampaBiIeHbl Ha peanu3a-
LUIO0 JESATEIbHOCTHOTO, MPAaKTUKOOPUEHTUPOBAHHOTO M JIMYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOTO MOIXOAOB; OC-
BOCHUE YYAIIMMHUCS MHTEIJICKTYAIbHON M MPAKTHYECKOW NEATENbHOCTH; OBJIAZICHUE 3HAHUAMU U yMe-
HUSIMH, BOCTpEOOBAaHHBIMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU, MO3BOJSIOUIMMI OPUEHTUPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM
MUpE, 3HAUUMBIMH TSI COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH cpellbl U COOCTBEHHOTO 3/I0POBBSL.

PybOpuka «3HaTh/OHUMATD) BKIIIOYAeT TpeOOBaHUS K yUeOHOMY MaTepHally, KOTOPbIil ycBauBaeTCs
Y BOCIIPOU3BOAUTCS YUAITMHUCS.

PyOpuka «YMeTh» BKIIOYaeT TpeOOBaHUS, OCHOBaHHBIC Ha 00Jiee CIOXKHBIX BUJAX ACATEIHHOCTH, B
TOM YHCJIE TBOPUECKON: 00BACHATDH, XapaKTePHU30BaTh, ONIPELISITh, COCTABIIATH, PACITIO3HABATH OIBITHBIM
MyTEeM, BBIUUCIISITh.

B pybOpuke «/cnonb3oBarh NpuoOpeTeHHbIC 3HAHUS U YMEHUSI B MPAKTHUECKON NEATEIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKU3HM» MPECTABICHBI TPpeOOBaHMS, BBIXOAIINE 32 paMKH y4eOHOTro IMpolecca U Halle-
JICHHBIE Ha pEelIeHHEe Pa3HOOOPa3HbIX KU3HEHHBIX 3a7a4.

TpeboBanus K ypOBHIO NOATOTOBKH BHIYCKHUKOB OCHOBHOI 00111€00pa30BaTeIbHOI IIKOJIBI

B pe3ynbrare u3yueHuss XMuMUU yYEHUK JOJIKEH

3HATH / IOHUMATH

® XUMUYECKYI0 CUMBONIUKY: 3HAKU XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, (DOPMYJBI XUMUYECKUX BEIIECTB U
YPaBHCHHS XUMHUYCCKHUX PEaKIIHIA;

® gadICHellUe XUMUYeCKUe NOHAMUA: XUMUUECKUN DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, OTHOCUTEIbHbIE
aTOMHasi U MOJICKYJISIpPHAsE MacChl, MOH, XMMHYECKasi CBS3b, BEIIECTBO, KIIACCH(PUKAIUS BEIIECTB, MOJIb,
MOJIIpHAsl Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XUMUYecKas peakius, Kiaccu(uKaus peakiuii, IeKTPOIUT U He-
ANEKTPOJIUT, JIEKTPOJUTHYECKAs AUCCOLMALMUS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKMCIEHUE U BOCCTa-
HOBJICHUE;

® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOINYECKUI
3aKOH,;

yMeTh

® Ha3bl6AMb: XUMUUECKUE DIIEMEHTHI, COSMHEHHS U3yYEeHHBIX KIacCOB;

® 00bACHAmMb: PU3NYECKHUIA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSJIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa, HO-
MEpPOB TPYMIBI U TIEPUOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NMPUHAISKHUT B iepuoandeckoit cucteme .M. Menne-
JieeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB DJIEMEHTOB B IIPENENax MajbIX MEPHOIOB M TJIABHBIX IOJI-
TPYMI; CYIIHOCTh peaKlnii HOHHOTO 0OMEHa;

* Xapakmepu308ams: XUMUYECKHIE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPO/A /10 KaJbIMs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS
B nepuoandeckoit cucreme J[.JM1.MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOECHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEX]y COCTa-
BOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH BEIIECTB; XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMYECKHX
BEIIECTB;

e onpedenamp: COCTaB BELIECTB MO UX (opMyJsiaM, NMPUHAAIEKHOCTh BELIECTB K ONpPEAEICHHOMY
KJIACCy COEIMHEHHM, TUIBI XMMHYECKUX PEaKlUd, BaICHTHOCTh U CTETEHb OKHCIIEHUS dJEMEHTa B CO-
SIMHCHUSX, THIT XUMUYECKOW CBSI3U B COSAMHCHHSIX, BOZMOKHOCTh TPOTEKAHUS PEaKInii HOHHOTO 00Me-
Ha;

e cocmagnamyp. HOPMYIBl HEOPTAHUYECKUX COEAWHEHHWHA HM3YYCHHBIX KIIACCOB; CXEMBI CTPOSHUS
aToOMOB TepBbIX 20 2IeMeHTOB nepuoandeckoit cuctemsl J[.Ml.MenneneeBa; ypaBHEHUS XUMUUYECKUX pe-
aKITui;

® oOpawampca ¢ XUMUIECKOH 1Mocy10i 1 1a00paToOpHBIM 000y I0BaHUEM;

® PACNO3HAGAMb ONBIMHBIM HYmMEM: KUCIOPO, BOJOPO/I, YIIIEKUCIIbIN Ta3, aMMHUaK; PacCTBOPHI KH-
CIIOT | LIEJIOYeH, XJOpUI-, Cyab(har-, KapOOHAT-UOHBI;

® gbIUUCAAMDB: MACCOBYIO JIOJI0 XHUMUYECKOTO 3JI€MEHTa Mo (popMyse CoelMHEHUs; MaCCOBYIO J0-
JIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJMUECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIJIM Maccy IO KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00BEMY
WJIA Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHNH;

HCIO0JIL30BATH MPUOOPETeHHbIE 3HAHUS M YMEHHSI B MPAKTHYECKOW JesiTeIbHOCTH U MOBCe-
JTHEBHOM KM3HHU IS

e 0e30macHOro oOpaIIeHus ¢ BEIeCTBAMU U MaTepualaMu;



® 5KOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O TIOBE/ICHMS B OKPYXKAIOIIEH Cpeae;

® OLICHKHU BIIMSIHUSL XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/lbl Ha OPraHU3M YeJI0BEKA;
® KPUTUYECKOM OIIEHKH MH(POPMAIUH O BEUIECTBAX, UCIOIb3YEMbIX B OBITY;

® [IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 3a/JaHHOM KOHLIEHTPALIUH.

XapaKTepHCTI/IKa KOHTPOJ/IbHO-UBMEPUTEJIBHBIX MAaTEPUAJIOB

KOHTpoOJIbHBIE M3MEpPUTENIbHBIE MaTepHallbl 110 XMMHH OXBaThIBAlOT OCHOBHOE COJIEp)KaHHE
IpeAMeTa Ha ypoBHE TPeOOBAaHUN K YPOBHIO MOATOTOBKU BBITYCKHUKOB U MO3BOJISIIOT MOJYYHUTh JOC-
TOBEPHYI0 HWH(OpPMALIMIO O COOTBETCTBUM MX 3HAaHUU M yMeHHH TpeboBaHusiM ['ocynapcTBeHHOrO
CTaHJIapTa OCHOBHOTO 00IIero oO0pa3oBaHUs MO XUMUU. JTO TECThl, KOMOMHUPOBAHHBIE KOHTPOJIbHBIE

paboTHI.

[TpoBepka COOTBETCTBUS JIOCTUTHYTBIX PE3Y/IbTaTOB OOYyUEHHs IMOCTABICHHBIM IEJISIM IPOBOIUTCS
B paMKaXx TEKYIIEro, TEMaTH4YeCKOro, 1 UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

Tekymuil KOHTPOJIb OCYLIECTBIISIETCS B BUJE TECTOB. TeMAaTUYECKUN KOHTPOJIb OCYLIECTBIISIETCS B
BHJIC KOHTPOJIBHBIX pa0OT, UTOTOBBIN — B BUJIE¢ KOMOMHUPOBAHHOW KOHTPOJIbHOM paboThl (Tabmuma 10).

Tabmuna 10.
KoHTpo/IbHO-U3MepHTe/IbHbIE MAaTEePUAJIbI
DopMbl 8 kiacce 9 kyacc
KOHTPOJIA
Temarnueckuit KonTponbnas padora Nel mo teme KonTponbnas pabota Nel «OcHoBHBIE
KOHTPOJIb «ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. BOITPOCHI Kypca XUMHH & KJIacca

KonTponbnas pabota No2 mo teme
«IIpocTeie BemecTBay.

KonTponbnas padora Ne3 CoenuneHus
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY.
KonTponbnas padota Ne4 mo teme «3-
MEHEHUS, MPOUCXOSIIHUE C BELIECTBA-
M.

KonTponbnas padota Ne5 no teme
«PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB 3JEKTPOIUTOBY.

KonTponbnas paborta Ne2 no teme «Me-
TaJUTBD»

KonTponbnas padorta Ne 3 o reme
«Hemeramnbny.

UToroselit KOH-
TpOJIb

Kontponbhaast pabora Ne 4 mo Tteme:
«O0600611eH1E 3HAHNH IO XUMHUU 32 KypC
OCHOBHOM IIKOJIBI.

UTOoro
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